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Area / Materia

¢En qué materi(s) o drea de especializacion se puede utilizar el escenario?
Materias: Biologia, Quimica, Bioquimica, Geologia, Ciencias Naturales

Hay dos versiones del escenario:

e paraalumnos mas pequefios (13 -15 afios)
e para alumnos mayores (15 -17 afios)
La actividad tiene una duracién de unas cinco horas lectivas en clase y seis fuera de clase.

Tendencias relevantes

Tendencias relevantes a las que se pretende responder con el escenario. Por ejemplo, en
http://www.allourideas.org/trendiez/results

Aprendizaje centrado en el estudiante: Durante la mayoria de actividades, los estudiantes
tienen un papel activo y el profesor los guia.

Aprendizaje colaborativo: hincapié en el trabajo en grupo.

Aprendizaje basado en la investigacion: Los mas pequefios descubriran el problema y
prepararan una exposicion cientifica.

Aprendizaje basado en proyectos: recibirdn tareas facticas, problemas por resolver y
trabajaran en grupos. Este tipo de aprendizaje suele ir mas alla de las materias tradicionales.
En este escenario pedagogico, los mayores desarrollaran un proyecto de aprendizaje basado
en la investigacidn.

Aprendizaje permanente: El aprendizaje no acaba al salir de clase.

Objetivos pedagogicos y evaluacion

¢Cudles son los principales objetivos? ;Qué competencias desarrollard y demostrard el estudiante
en del escenario? (por ejemplo, competencias del siglo XXI). ;Como se evaluardn los logros y se
garantizard que el educando accede a informacion sobre su progreso para que pueda mejorar?

Objetivos pedagdgicos
e Los estudiantes aprenderan los conceptos basicos sobre bioeconomia
e Los estudiantes podran diferenciar los productos de la bioeconomia de los productos
tradicionales de la industria.
e Los estudiantes viviran la introduccién de los principios de la bioeconomia en
productos conocidos.
Competencias del siglo 21
Los estudiantes mejoraran las siguientes competencias del siglo XXI:
e Competencias de aprendizaje
e Pensamiento critico
e Pensamiento creativo
e Colaborar
e Comunicar
Competencias de alfabetizacion:
e Alfabetizacion informacional
e Alfabetizacion mediatica
e Alfabetizacién tecnologica
Competencias para la vida:
e Iniciativa
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e Competencias sociales
e Productividad
Evaluacion

e Los estudiantes deberan hacer presentaciones en el aula (autoevaluacion, evaluacion
entre compafieros, evaluacion por parte del profesor)

e Evaluacién formativa ademas de la evaluaciéon sumativa (evaluacion por parte del
profesor)

e Evaluacién del trabajo en grupo (las competencias de trabajo en grupo son una parte
fundamental del proyecto)

e Exposicion de ciencias/posibles experimentos/artefactos del ABP (en funcion de la
edad de los estudiantes)

Funcion del educando

¢En qué tipo de actividades participard el alumno?
Participar en actividades centradas en el alumno:

e Participar en actividades de debate.
e Participar en la toma de decisiones.

e Participar en el aprendizaje basado en la investigacion y en el aprendizaje por
proyectos.

e Mejorar sus competencias de presentacion.

Herramientas y recursos

¢ Qué recursos, en particular tecnologias, se necesitardn?
Ordenadores, material de laboratorio, laboratorio virtual.

Espacio de aprendizaje

¢;Donde tendrd lugar el aprendizaje, por ejemplo, en el aula, en la biblioteca local, en un museo, al aire
libre, en un espacio en linea?
Aula, al aire libre, empresa local, laboratorio escolar.

Relato del escenario del aula del futuro

Descripcion detallada de la actividad

Este escenario consta de dos capitulos destinados a su uso en clase. La primera y segunda parte duran
unas cinco horas lectivas (sesiones de 45 minutos). La tercera parte dura unas seis horas lectivas
(dependiendo del proyecto de los estudiantes).

Primera parte I

:Qué es la bioeconomia? - (90 min)

e El profesor presenta el tema dando algunos datos sobre las consecuencias del uso de
recursos no renovables y sobre la sostenibilidad de nuestro planeta. ;Hay solucién?

e El profesor muestra en clase un video breve para presentar la bioeconomia:
https://www.youtube.com/watch?v=2xvXkOMRTs4 (en inglés)

e El profesor divide la clase en grupos de tres o cuatro alumnos.

e El profesor entrega a cada grupo una caja con varios articulos o imagenes (por ejemplo,
las clasicas botellas de plastico y recicladas o bioproductos; combustibles fosiles y
biocombustibles; aparatos electrénicos; material de algodén y material de poliéster.
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Descripciéon detallada de la actividad
Para mas detalles, ver anexo 1. Si el profesor dispone de productos reales, sera mucho
mejor.

e (ada grupo, en funcién de lo aprendido, tiene que dividir sus objetos en dos grupos:
materiales que creen que se producen como resultado de la bioeconomia y articulos
producidos por la industria «tradicional». Luego tienen que buscar caracteristicas que
los distingan.

e El profesor fomenta el debate entre grupos. El objetivo final es desmitificar la idea de
que los productos obtenidos por bioeconomia son estructuralmente menos resistentes
y menos duraderos y entender que los productos obtenidos por la industria actual
también pueden ser producidos utilizando recursos biolégicos.

e El profesor muestra después una presentacion con las soluciones, ademas de aportar
mas informacion sobre las materias primas. Para mas detalles, ver anexo 2.

e En clase, buscar una definicion general de bioeconomia.
Segunda parte

.Qué podemos hacer con esto? (135 min)

e Mas informacion sobre la bioeconomia con este video:
https://www.youtube.com /watch?v=WEp3fFleZc4 o este
https://www.youtube.com /watch?v=aiglinxb4XU [en inglés]

e El profesor presenta las preguntas motivadoras a los estudiantes:

o Para los mas pequefios: «;Qué podemos hacer con esta fruta/verdura
ademas de comerla?»

o Paralos mayores: «;Qué podemos hacer con este residuo industrial* ademas
de tirarlo a la basura?» (*dependera de las industrias existentes en la zona)

e Elprofesor le da a cada grupo un
objeto real:_A los mas pequefios:

o manzana, tomate, gamba, concha de almeja, platano, nueces o cactus (en
funcion de los recursos existentes en la zona).

o Cada grupo tiene que buscar ejemplos de uso para aprovechar al maximo el
producto, es decir, sacar todo su potencial con un la menor cantidad posible
de residuos.

Para los mayores:

o Lo ideal seria que la clase visitara una empresa de la zona para averiguar
qué tipo de residuos se producen. Si esto no fuera posible, el profesor debe
presentar un ejemplo de residuo industrial para investigar los usos
potenciales relacionados con la bioeconomia.

o Cada grupo tiene que hacer una presentacion sobre el tema al resto de la clase.

Los grupos se haran comentarios unos a otros sobre las presentaciones.

o Deberan elaborar una reflexién en grupo sobre toda la actividad en el muro
electrénico colaborativo (a través de la plataforma Padlet o Linoit).

o

Tercera parte (270 min)
iSi, podemos cambiar el mundo! (Esta parte puede durar al menos cuatro horas lectivas o mas,
dependiendo de la actividad fuera de clase y de los protocolos disenados por los estudiantes)

e Paralos mas pequeiios: planear una exposicidn / explicar lo que han aprendido
sobre bioeconomia al resto de la escuela. Si es posible, planificar y desarrollar
un proyecto cientifico.

e Paralos mayoresplanificar y desarrollar un proyecto cientifico.
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Actividades pedagogicas
Enlace a las actividades creadas con Learning Designer (http://learningdesigner.org)
https://v.gd/]6Xf1x (Texto completo disponible en el Anexo 3)



http://learningdesigner.org/
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Anexos

Anexo 1: Imagenes para las cajas
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Anexo 2: Los cimientos de un nuevo futuro ambiental
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Anexo 3: Disefo del aprendizaje

Descripcion

Contexto

Objetivos

Resultados

Actividades didacticas

;Quéesla
Bioeconomia?

Tema Bioeconomia

Duracién: 500

Namero de estudiantes: 20/40 estudiantes

Descripcion: A través de videos breves y el andlisis de diversos
materiales, los estudiantes podran definir y comprender el
significado de la bioeconomia. Asimismo, podran buscar mas usos
de ciertos seres vivos, ademas de los habituales y conocidos, o
planificar formas de aumentar la produccion de estos, por ejemplo,
las microalgas. Al final, los estudiantes organizaran una Feria de
ciencias.

1. 1. Comprender la nocién de bioeconomia.

2. Comprender la diferencia entre los recursos fosiles y

los de biomasa.

3. Indagar sobre la mejor forma de introducir la bioeconomia
para nuestro futuro.

4. Aprender los conceptos basicos sobre bioeconomia.

5. Diferenciar los productos de la bioeconomia de los
productos tradicionales de la industria.

6. Vivir la experiencia de la introduccion de los principios de la
bioeconomia en productos conocidos.

Conocimiento (Conocimiento): Los estudiantes presentaran sus
investigaciones a sus compafieros y crearan proyectos cientificos
con los resultados.

Leer Ver Escuchar 10 minutos 30 estudiantes Tutor no
disponible

El grupo ve un video breve que presenta el tema de la
bioeconomia.
https://www.youtube.com/watch?v=2xvXkOMRTs4 Al final del
video se celebrara un pequefio debate sobre lo aprendido con el
video y qué les gustaria saber.

Debate 60 minutos 3 estudiantes Tutor no disponible
Cada grupo tendra una caja con varios materiales o imagenes
(por ejemplo: las clasicas botellas de plastico y recicladas,
bioproductos; combustibles fésiles y biocombustibles; aparatos
electrénicos). Cada grupo tiene que dividir sus materiales o
imagenes en dos grupos: materiales procedentes de

los combustibles fésiles y materiales procedentes de seres vivos.

Debate 20 minutos 30 estudiantes Tutor disponible
El profesor fomenta el debate entre grupos para que al final,
la clase disponga de una definicion general de la

bioeconomia.
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Leer Ver Escuchar 6 minutos 30 estudiantes Tutor disponible
Muestra a toda la clase un video sobre bioeconomia (dos videos
para los mas pequeios y los mayores).

Leer Ver Escuchar 45 minutos 30 estudiantes Tutor disponible
El profesor hard una presentacion sobre bioeconomia en

clase

Investigar 45 minutos 3 estudiantes = Tutor no disponible

Entrega a cada grupo una foto o un material (esto dependera de la
edad de los estudiantes):

Para los mas pequeiios, de 14 afios, - en Israel y Portugal:
entrega materiales como una manzana, gamba, concha de almeja,
platano, etc. Cada grupo tiene que buscar ejemplos de uso para
aprovechar al maximo el producto.

Para los mayores, de 15 0 17/18 afios: entregarles imagenes (por
ejemplo: una fabrica y microalgas, o un vertedero y bacterias, etc.)
para que investiguen como se relacionan con la bioeconomia.

Producir 30 minutos 3 estudiantes Tutor disponible
Los estudiantes presentaran su trabajo al resto de la clase
utilizando herramientas TIC.

Colaborar 30 minutos estudiantes Tutor disponible
Comentarios de alumnos sobre las presentaciones (cada

grupo debera aportar comentarios y evaluar el trabajo del
resto de grupos).

Producir 200 minutos 3 estudiantes Tutor disponible
Para los mas pequeiios: planear una exposicion / explicar lo que
han aprendido sobre bioeconomia. Los alumnos se encargaran de
planificar y preparar la exposicion. Pueden preparar carteles,
magquetas o presentaciones para mostrar sus investigaciones en la
exposicion. Ademas, existe la posibilidad de pedir a los mas
pequefios que coloreen un libro de actividades y que presenten asi
sus resultados.

Para los mayores: planificar y desarrollar un proyecto cientifico,
preferiblemente utilizando una empresa local. El proyecto
cientifico incluira ABP, del nacimiento de una idea hasta su
plasmacién como producto. Pueden

usar materiales para crear sus proyectos.

Colaborar 20 minutos 3 estudiantes Tutor disponible
Deberdn elaborar reflexiones en grupo en el muro electrénico

colaborativo (a través de la plataforma Padlet o Linoit).
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