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Obszar / Przedmiot

Podczas zajec z jakich przedmiotéw lub w jakich obszarach wiedzy specjalistycznej mozna wykorzystac ten
scenariusz lekcji?

Przedmioty: nauki Sciste, biologia, chemia, fizyka, technologia i sztuka

Program nauczania: Krajowy, International Baccalaureate, As i A -Level
Wiek ucznidow: 13-16 lat

Istotne trendy

Istotny(-e) trend(-y), z ktérym(i) zgodny jest scenariusz. Np. Patrz
http://www.allourideas.org/trendiez/results

Nauczanie przedmiotow STE(A)M: W procesie nauczania, wiekszy nacisk zostanie potozony na
nauki Sciste, technologie, chemig, fizyke, biologie i sztuke.

Uczenie sie kooperatywne: Silny nacisk na prace w grupach.

Uczenie sie przez cate zycie: Nauka nie konczy sie po opuszczeniu szkoty.

Wiedza i nauka w chmurze: dane, narzedzia i oprogramowanie sg dostepne online oraz moga by¢
dostepne i modyfikowane z réznych urzadzen.

Edutainment: potgczenie nauki z zabawa.
Wyszukiwanie wizualne i nauka: Obrazy i multimedia s3 potezniejsze niz bodZce werbalne,
poniewaz gtéwna cze$¢ procesu komunikacji odbywa sie w sposéb niewerbalny.

Ocena: gtéwnym celem oceny jest przejscie od "tego, co wiesz" do "tego, co mozesz zrobic¢".

Partnerskie uczenie sie: Uczniowie uczg sie od rowiesnikow i udzielajg sobie nawzajem informacji
zwrotnych.

Cele ksztatcenia i ocena

Jakie sq gfowne cele? Jakie umiejetnosci osoba uczqca sie rozwinie i zademonstruje w ramach tego
scenariusza? (np. umiejetnosci 21. wieku). W jaki sposéb oceniony zostanie postep w zakresie osiggniec,
przy zapewnieniu uczniom dostepu do informacji o postepach w nauce, tak by mogli sie poprawic??

Cele uczenia sie:
Wiedza merytoryczna:
Po odbytych zajeciach, uczniowie bedg umieli:

e Zdefiniowad i wyjasnij czym jest biogospodarka
e  Okresli¢ rézne sposoby zastosowania biogospodarki
e Poréownaé bioprodukty i produkty oparte na tradycyjnej technologii

e Poréwnad biopaliwa i inne paliwa



http://www.allourideas.org/trendiez/results
http://www.allourideas.org/trendiez/results
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e zaprojektowaé/zaproponowac¢ rozwigzania oparte na biologii zamiast stosowania
produktéw opartych na tradycyjnej technologii

Umiejetnosci w zakresie uczenia sie, innowacji i TIK:
Uczniowie udoskonalg swoje umiejetnosci:

e w zakresie prowadzenia eksperymentéw, dzieki pracy w laboratorium

e krytycznego myslenia na tematy zwigzane z biogospodarkg

e wspdtpracy, komunikacji i podejmowania odpowiedzialnosci dzieki pracy w zespotach

e informatyczne, medialne i techniczne oraz kreatywnos$¢ dzieki zaprojektowaniu wtasnej
reklamy

Ocena:
Uczniowie bedg oceniani na podstawie opracowania nastepujacych produktéw:

e Plakat: Uczniowie tworzg plakat przedstawiajgcy produkty pochodzenia biologicznego,
ktore znalezli na rynku. Uczniowie otrzymujg informacje zwrotne od nauczyciela.

e Laboratorium doswiadczalne: Uczniowie przeprowadzajg trzy eksperymenty, zbierajg dane
i wyciggajg wnioski zgodnie z instrukcjami podanymi w trzech arkuszach zadaniowych.
Nauczyciel przekazuje informacje zwrotne, aby uczniowie uzyskali szerszg wiedze.

e Kreatywna reklama: Uczniowie wzajemnie oceniajg przygotowane przez siebie reklamy

Rola ucznia

W jakie dziatania bedq zaangazowani uczniowie?
Uczniowie zaangazujg sie w dziatania, ktére koncentruja sie na nastepujacych obszarach:
e Wiedza merytoryczna

e Myslenie krytyczne

e Badanie naukowe

e Umiejetnosci laboratoryjne

e Zbieranie danych

o Kreatywnos¢

e Przemyslenia

e Wspodtpraca

Cwiczenia:

1. Uczniowie tworzg plakat przedstawiajacy produkty pochodzenia biologicznego, ktdre
znaleZli na rynku.

2. Uczniowie s3 zaangazowani w eksperymenty w laboratorium. Uczniowie
przeprowadzajg trzy eksperymenty, zbierajg dane i wyciggajg wnioski zgodnie z
instrukcjami podanymi w trzech arkuszach zadaniowych.

e Pierwszy eksperyment: Produkcja Biodiesla

e Drugi eksperyment: Testowanie biodiesla

e Trzeci eksperyment: Wytwarzanie mydta
3. Uczniowie tworzg 1-minutowg kreatywng reklame.




bloom
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Narzedzia i zasoby

Jakie zasoby, w szczegdlnosci technologie, bedq potrzebne?

Filmy wideo:

Bioeconomy starts here: https://www.youtube.com/watch?v=2xvXkOMRTs4 [w jezyku angielskim]
Bioeconomy in our everyday lives: https://www.youtube.com/watch?v=ir3MgOSmvLg [w jezyku
angielskim]

The girl who silenced theworld /20th Anniversary - Best Quality:
https://www.youtube.com/watch?v=FIQn1KwW4Es&t=1s [w jezyku angielskim]

Artykuty:

A Bio-Economy in Everyday Life: http://www.bio-step.eu [w jezyku angielskim]

Biodiesel Lesson Plans, Institute of Environmental Sustainability, LOYOLA University Chicago:
http://www.luc.edu/sustainability/initiatives/biodiesel/high-schools/lesson-plan/ [w jezyku angielskim]

Prezentacja PowerPoint: Prezentacja Bloom (Zatacznik1)

Arkusze zadaniowe (Zatacznik 2)

Sprzet laboratoryjny:

Pierwszy eksperyment:

Cylinder miarowy o pojemnosci 100 ml

Pipeta 10 ml

Duzy rozdzielacz z podstawg pierscieniowg

Zuzyty olej spozywczy (roslinny)

Alkohol (metanol)

Roztwér wodorotlenku potasu (KOH) 0,6M w alkoholu etylowym
Zlewki

Termometr alkoholowy

Drugi eksperyment:

Szklany pret

Troéjkat do tygli

Stojak z tréjnogiem

Kleszcze

Stojak pierscieniowy z przymocowanym piersScieniem
1 tygiel

Zlewki

Cylinder miarowy o pojemnosci 250 ml
Cylinder miarowy o pojemnosci 10 ml
3 arkusze foliowe

3 kawatki knota

5-10 ml biopaliwa (np. biodiesla)

5-10 ml paliwa A (np. etanol)

5-10 ml paliwa B (np. benzyna)
Zapalniczka

BLOOM School Box- Bopaliwo i laboratorium produkcji mydta w twojej szkole


https://www.youtube.com/watch?v=2xvXkOMRTs4
https://www.youtube.com/watch?v=ir3MgOSmvLg
http://www.bio-step.eu/
http://www.luc.edu/sustainability/initiatives/biodiesel/high-schools/lesson-plan/
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Jakie zasoby, w szczegdlnosci technologie, bedq potrzebne?
- Termometr alkoholowy
- Waga z doktadnosciag do 0,1g (Maks. obcigzenie: ~500 g)
- Linijka
- Stoper
Trzeci eksperyment:

- Gliceryna (usuniety metanol)
- Olejek eteryczny (opcjonalnie)
- Olej kokosowy
- Kwas cytrynowy
- Cylinder miarowy o pojemnosci 250 ml
- Roztwér wodorotlenku potasu (KOH) 9M
- zlewka o p0j.1000 ml
- zlewka o poj. 250 ml x 2
- Stéj
- Palnik
- Zapalniczka
- Termometr
- Formy silikonowe
TIK: Telefony komérkowe lub

Przestrzen do nauki

Gdzie bedzie miata miejsce nauka, np. w klasie szkolnej, lokalnej bibliotece, muzeum, w plenerze, w przestrzeni
wirtualnej?

e Salalekcyjna

e Laboratorium naukowe
e Rynek lokalny

e Przestrzen online

Scenariusz zajec lekcyjnych Future Classroom

Szczegotowy opis cwiczenia

Liczba uczniéw: 20

Nauczyciel: 1

Czas: 5 lekcji (kazda po 40 min)

Zespoty: 5

Wiek uczniéw: 13-16 lat

Cwiczenie 1: Wprowadzenie do biogospodarki

Czas trwania: 1 lekcja (40 min)

Przestrzen do nauki: Klasa szkolna

Cel: Sprowokowanie ucznidw do myslenia krytycznego na tematy zwigzane z biogospodarka
Materiaty dydaktyczne: Prezentacja BLOOM (Zatgcznik 1)

1. Podziat uczniéw na czteroosobowe grupy.
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Szczegotowy opis cwiczenia

2. Dyskusja na temat wspétczesnych zagadnien zwigzanych z ochrong srodowiska.

Prezentacja filmu wideo jako wprowadzenie do kwestii Srodowiskowych. Na przyktad: The girlwho
silenced the world /20" Anniversary - Best Quality:
https://www.youtube.com/watch?v=FIQn1KwW4Es&t=1s

Zachecenie uczniéw do zastanowienia sie nad kwestiami przedstawionymi w filmie i wykorzystaj
prezentacje, aby omdéwic¢ z uczniami nastepujgce zagadnienia:

(Metoda "think-pair-share” - (zastanow sie — pracuj w parach — podziel sie wynikami pracy)):

- Co chcielibyscie zmieni¢ na swiecie?
- Jakie sg obecnie najwazniejsze problemy srodowiskowe?
- Comozemy z tym zrobic?

3. Wprowadzenie do biogospodarki

Wykorzystaj zdjecia produktow pochodzenia biologicznego jako podstawe do
wprowadzenia produktéw pochodzenia biologicznego oméwionych w prezentacji (Zatgcznik
1).

Omoéw z uczniami role, jaka rosliny odgrywaja w naszym ekosystemie. Rosliny sa
wspaniatymi zrédtami energii dla nas. Zdefiniuj czym jest biomasa i biopaliwa. Oméw z
uczniami znaczenia biogospodarki i gospodarki o obiegu zamknietym.

Kluczowe zagadnienia do dyskusji:
- Do czego uzywamy roslin?
- Co robimy z czesciami roslin, ktérych nie jemy?
- Czy mozemy uzywac roslin jako paliwa?
- Co wykorzystujemy do wytwarzania paliw z biomasy?
- Dlaczego biopaliwa majg przewage?
- Poza paliwem, do produkcji czego mozemy wykorzystac¢ biomase?
- W jaki sposéb biopaliwa mogg wptyna¢ na zmniejszenie ilosci uzywanej przez nas ropy
naftowej, nie zastepujac jej catkowicie?
- Jak powstajg biopaliwa?
- Dlaczego stosowanie biopaliw jest korzystne?
Dodatkowe filmy wideo:
Bioeconomy starts here: https://www.youtube.com/watch?v=2xvXkOMRTs4
Bioeconomy in our everyday lives: https://www.youtube.com/watch?v=ir3MgOSmvLg

4. Projekt do wykonania w domu (opcjonalnie):Produkty pochodzenia biologicznego na naszym
rynku

Popro$ ucznidow, aby udali sie do supermarketu i znalezli jak najwiecej materiatow
pochodzenia biologicznego, a nastepnie zrobili im zdjecie.

Popros$ ucznidéw o znalezienie biopaliw i materiatdw pochodzenia biologicznego, ktore sg juz
stosowane w réznych krajach. Popros uczniow, aby pracowali w swoich zespotach i wspdlnie
zbierali wszystkie informacje.

Na koniec, uczniowie powinni stworzy¢ plakat, na ktérym przedstawig wyniki swoich badan.



https://www.youtube.com/watch?v=FlQn1KwW4Es&t=1s
https://www.youtube.com/watch?v=2xvXkOMRTs4
https://www.youtube.com/watch?v=ir3MgOSmvLg
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Szczegotowy opis cwiczenia

Cwiczenie 2: Produkcja biodiesla
Czas trwania: 1 lekcja (40 min.)

Przestrzern do nauki: Laboratorium
naukowe

1. eksperyment (Zatgcznik 2 (a))

Cwiczenie 3: Testowanie biodiesla
Czas trwania: 1 lekcja (40 min.)

Przestrzern do nauki: Laboratorium
naukowe

2. eksperyment (Zatgcznik 2 (b))

Cwiczenie 4: Produkcja mydta z gliceryny
Czas trwania: 1 lekcja (40 min.)

Przestrzern do nauki: Laboratorium
naukowe

3. eksperyment (Zatacznik 2 (c))

Projekt do wykonania w domu: Popros uczniéw, aby pracujgc w grupach, stworzyli 1 min.
reklame materiatu pochodzenia biologicznego, ktory ich fikcyjna firma chce wprowadzi¢ na
rynek.

Cwiczenie 5: Prezentacja reklamy

Czas trwania: 1 lekcja (30 min.)
Reklamy przygotowane przez ucznidw zostang zaprezentowane w klasie i zamieszczane na
YouTube (opcjonalnie).

Pozostali uczniowie bedg musieli znalez¢ argumenty, za tym, ze jest dobry produkt albo, Ze nie jest
to dobry produkt.

Kluczowe argumenty do dyskusji:
- PLA mozna poddawac recyklingowi w nieskoriczonos¢
- Przyjazny dla Srodowiska
- Nieréwna jakosc
- Oszczednosé
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Cwiczenia dydaktyczne

Link do ¢éwiczen dydaktycznnych opracowanych za pomocq Learning Designer (http://learningdesigner.org)

https://v.gd/eOVIGy (Petny tekst dostepny w Zatgczniku 3)



http://learningdesigner.org/
https://v.gd/eOVIGy
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Zatgczniki

Zatacznik 1: Prezentacja BLOOM
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Co chcielibyscie zmieni¢ na swiecie?

Film wideo : https://www.youtube.com/watch?v=FIOn1KwWWA4Es&t=1s
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https://www.youtube.com/watch?v=FlQn1KwW4Es&t=1s

Problemy srodowiskowe
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Co mozemy z tym zrobic?
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Z czego jest to zrobione?
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Jadalne tyzki

Jadalne tyzki z maki z sorgo, rosliny powszechnie uprawianej w Azji Potudniowej, Afryce i Ameryce Srodkowe;j.
tyzki sg trwate, tatwe do zjedzenia i wystepujg w trzech smakach: tagodnym, stodkim i pikantnym.

(Zatozona w 2010 r. przez indyjska firme Bakeys)
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Pierwsza na swiecie cegta z ludzkiego

Potudniowoafrykanscy naukowcy stworzyli cegty z wykorzystaniem ludzkiego moczu.
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Pierwszy na Swiecie okragly samochdéd, Noah, wykonany gtéwnie z Inu.
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Produkty pochodzenia biologicznego
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Produkty pochodzenia biologicznego

v' Termin produkt pochodzenia biologicznego
odnosi sie do produktéw catkowicie lub czeSciowo
wyprodukowanych na bazie biomasy czyli roslin,
drzew lub organizmow zywych.

--------—-\

- v (Biomasa mogta zosta¢ poddana obrdbce
m fizycznej, chemicznej lub biologicznej).

v" Rosnace zainteresowanie produktami
pochodzenia biologicznego czesciowo wynika z
problemoéw zwigzanych z wyczerpywaniem sie
zasobow i zmiang klimatu.

dDloomM YEuropean
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Zasoby energetyczne

Renewable Energy Non-Renewable Energy
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Biopaliwa
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‘/ Biopaliwo jest jednym z rodzajow paliwa, ktére jest bardzo obiecujgce dla naszej przysztosci
energetycznej, poniewaz jest ono jednoczesnie zasobem odnawialnym i przyjaznym dla
Srodowiska.

‘/ Biopaliwa sg zwykle produkowane z z materiatu roslinnego niejadalnego dla
cztowieka,takich jak todygi kukurydzy, zdzbta traw i zrebki drzewne.

‘/ Biomasa to kolejna nazwa materiatdw roslinnych wykorzystywanych do produkcji biopaliw.
Gdy biomasa jest przetwarzana, naukowcy mogg rozbic i przeksztatci¢ komorki roslin w
paliwa odnawialne lub substancje chemiczne. Zamiast wiec czekaé milion lat, az natura
zmieni rosliny w paliwa kopalne, naukowcy starajg sie przyspieszyc¢ ten proces,
wykorzystujgc chemie do produkcji biopaliwa z zywych roslin.

bloom Pfuropean 15




Ale zastanow sie!

v’ Jedli spalanie paliw kopalnych, ktére sg wytwarzane z
pradawnej materii organicznej, powoduje wydzielanie sie
CO2 do atmosfery..., czy spalanie biopaliw nie stwarza tego
samego problemu?

bloom PcEuropean




‘/ Na szczescie, odpowiedz brzmi nie!

Spalanie biopaliwa rzeczywiscie powoduje uwalnianie CO2,ale pamietajcie, ze
rosliny stosowane w biopaliwach nie sg pradawne - zyty na ziemi w tym samym
czasie co ty i ja. | podczas gdy my, ludzie, oddychamy tlenem, aby zy¢, rosliny
oddychajg CO2. Oznacza to, ze ze wzgledu na to, ze rosliny wykorzystywane do
produkcji biopaliw zuzywajg CO2 podczas wzrostu, ich spalanie nie skutkuje
catkowitego wzrostu ilosciCO2 w atmosferze. Nastepuje tylko wymiana z tym, co
juz zuzyty. Ponadto, w odrdznieniu od ropy naftowej, mozemy zawsze
wyhodowac nowe rosliny na biopaliwa, kiedy ich potrzebujemy.

bloom Pckuropean s




Zanieczyszczenia
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Intensywno$¢ emisji dwutlenku wegla z biopaliw w poréwnaniu do tradycyjnych paliw kopalnych.
(http://dx.doi.org/10.4136/ambi-agua.1492)
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Biogospodarka

Bio + Gospodarka:

Gospodarka oparta na produktach
pochodzenia biologicznego

Biogospodarka jest gospodarkg o obiegu LONG TERM

zamknietym, ktora wykorzystuje ) ; SUSTAINABLE
odnawialne zasoby biologiczne z Igdu i | o i VEFOEMENT
morza —, takie jak uprawy, lasy, ryby, ‘ o\ sustainabilty

zwierzeta i mikroorganizmy — do
produkcji zywnosci, materiatdw i energii.

5] e
SEAS & OCEAN®

04, : e
Film wideo: o KING THE POT
https://www.youtube.com/watch?v=2x\ '

XkOMRTs4

bloom YEuropean



https://www.youtube.com/watch?v=2xvXkOMRTs4
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Zatgcznik 2 (a): Pierwszy eksperyment:

NAZWISKO | IMIE:

DATA:
GRUPA:
Szkota:
Stownictwo wstepne
Dopasuj kazdy obrazek do wtasciwego terminu naukowego.
Sprzet
T ==
e Pipeta
I
e Cylinder miarowy
o Zlewka =,
£
—
e
° Duzy rozdzielacz z podstawg pierscieniowg l.
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Pierwszy eksperyment: Produkcja Biodiesla

Pytanie: Czy biodiesel moze by¢ produkowany przy uzyciu oleju roslinnego?
Wprowadzenie:

Biodiesel jest mieszaning estrow metylowych kwaséw ttuszczowych. Mozna go bardzo tatwo
uzyskac z oleju roslinnego stosowanego do gotowania. Synteza jest prosta reakcjg chemiczna,
w wyniku ktérej powstaje biodiesel i gliceryna. Olej roslinny miesza sie z metanolem i
wodorotlenkiem potasu. Produkty rozdzielajg sie na dwie warstwy, biodiesel znajduje sie na
gorze. Biodiesel nalezy oddzieli¢ i oczysci¢, a nastepnie mozna go wykorzysta¢ do dalszych

eksperymentow.
Materiaty:
e Cylinder miarowy o pojemnosci 100 ml : g g Methanol
3 S S SO \' tH
e Pipeta 10 ml ' POtaSSlu‘rn~, 30H

Hydroxid

e Duzy rozdzielacz z podstawg pierscieniowg

e Zuzyty olej spozywczy (roslinny)

e Alkohol (metanol)
e Roztwodr wodorotlenku potasu (KOH) 0,6M w alkoholu etylowym

o Zlewki

Termometr alkoholowy
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Procedura:

L N

11.
12.
13.

14.

Nalezy odmierzy¢ 18 ml metanolu, uzywajac cylindra miarowego i wlac¢
do rozdzielacza.

Uzywajac pipety, ostroznie doda¢ 3 ml roztworu

KOH.

Potrzasngé delikatnie.

Za pomocg cylindra odmierzy¢ 72 ml zuzytego oleju

roslinnego.

Podgrzac olej roslinnydo temperatury400C, uzywajac

tazni wodnej i termometru alkoholowego. taZnia

wodna musi by¢ wykonana z pojemnika, takiego jak

beaker
of warm
water

duza zlewka, wypetnionego podgrzang woda. (ok. 100 thermometer
ml podgrzanej wody)

Doda¢ 72 ml oleju do rozdzielacza.
Potrzgsaé mieszanke przez 10 minut. Od czasu do czasu uwolni¢ zgromadzone cisnienie.
Przela¢ miksture do zlewki.

Odstawi¢ na chwile.

. Zapisac¢ zaobserwowane cechy (np. kolor, lepkos¢, zapach mieszanki).

Gromadzenie danych powinno obejmowaé obserwacje przed, w trakcie i po reakcji.

Pozwdl, aby mieszanka osiadta i rozdzielita sie przez jeden dzien.

Nastepnego dnia zapisz ponownie swoje obserwacje.

Usun wierzchnig warstwe (biodiesel) za pomocg pipety i przechowuj jg przez kolejny dzien w
laboratorium.

Ostroznie usun dolng warstwe (gliceryne) przy uzyciu zlewki i zachowaj

gliceryne rowniez na kolejny dzien.

Zbieranie danych:

Mieszanina Obserwacje na Obserwacje w trakcie Obserwacje na koniec
poczatku eksperymentu eksperymentu
eksperymentu (nieobowigzkowo)
Kolor
Lepkos¢
Inne
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Pytania:

1. Co byto odczynnikiem, a co byto produktem w tym eksperymencie?

2. Dlaczego uzytes go jako katalizatora?

3. Co zaobserwowates, kiedy wymieszates olej z alkoholem?

4. Dlaczego biodiesel i gliceryna rozdzielajg sie?




bloom
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Zatacznik 2 (b): Drugi eksperyment: Testowanie biodiesla

NAZWISKO I IMIE:

DATA:

GRUPA:

Szkota:

Pytanie: Jak wypada poréwnanie biodiesla z innymi paliwami?

Wprowadzenie:

Spalanie polega na serii reakcji chemicznych pomiedzy paliwem (tj. weglowodorem lub
zwigzkiem organicznym zawierajagcym tylko wegiel lub wodér) a tlenem. Wynikiem

tego jest gruntowna reorganizacja zarowno materii, jak i energii.

Materiaty:

Szklany pret
Tréjkat do tygli
Stojak z tréjnogiem

Kleszcze

Stojak pierscieniowy z przymocowanym pierscieniem

1 tygiel

2 Zlewki

Cylinder miarowy o pojemnosci 250 ml
Cylinder miarowy o pojemnosci 10 ml
3 sztuki folii

3 kawatki knota

5-10 ml biopaliwa (np. biodiesla)

5-10 ml paliwa A (np. etanol)

5-10 ml paliwa B (np. benzyna)
Zapalniczka

Termometr alkoholowy

Waga z doktadnoscia do 0,1g (Maks. obcigzenie:

Linijka

Stoper

~500 g)
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Procedura:

Jak zrobi¢ palnik paliwowy:
W tej czesci przedstawiono instrukcje wykonania palnika paliwowego, ktéry bedzie uzywany
do spalania.

1. Odmierz 10 ml biodiesla wytworzonego podczas

pierwszegoeksperymentu, za pomoca cylindra
miarowego.

2. Zanurz caty knot w paliwie.

3. Uzyj szklanego preta do zanurzenia knota.

4.  Umies¢ knot w tyglu w taki sposéb, aby jego czes¢
(1/4) znajdowata sie poza tyglem.

5. Przykryj gérng czesé tygla folig tak, aby odstoniety
zostat tylko knot. Folia musi catkowicie zakrywac
otwor.

6. Zapal knot i poczekaj, az ptomien zgasnie.
Spalanie

7. Zapisz mase palnika paliwowego, wykorzystujgc skale, w tabeli danych.

8. Odmierz 200 ml wody za pomocg cylindra miarowego.
9. Wilejwode do zlewki.
10. Zapisz mase wody w zlewce w tabeli
danych. Uwaga: 1 mlH20=1gH20 w
temperaturze pokojowej
11. Ostroznie umiesc¢ zlewke na podstawie pierscienia.

12. Aby zmierzy¢ poczatkowa temperature wody, nalezy trzymac termometr
alkoholowy w wodzie tak, aby nie dotykat bokéw zlewki. Zapisz
temperature w tabeli danych.

13. Umies¢ palnik paliwowy na stojaku z tréjnogiem.

14. Wyreguluj wysokos¢ pierscienia tak, aby gérna cze$é knota znajdowata
sie 3 cm ponizej dna zlewki. Umies¢ palnik paliwowy centralnie pod
zlewka.

15. Zapal knot przy uzyciu zapalniczki.

16. Uzyj termometru do pomiaru temperatury wody.

17. Uzyj termometru, aby zamiesza¢ wode od czasu do czasu.

18. Gdy spalasz paliwo, zapisuj w tabeli danych obserwacje na temat
wydzielajgcych sie zapachdw oraz rodzaju ptomienia i dymu.

19. Kontynuuj podgrzewanie i mieszanie wody, az temperatura wzrosnie o okoto 25°C. Wtedy
zapisz maksymalng temperature, jaka osigga woda.

20. Wyjmij zlewke z pierscienia i szybko ugas ptomien, umieszczajac
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23.
24,
25.
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kolejng zlewke nad knotem.

Oblicz ciepto przekazane w wodzie wedtug wzoru:
Q=mcAT, Ciepto wtasciwe wody: c = 4,186 J/g °C
Masa wody: m (g)

AT=Zmiana temperatury (°C)

Specific Heat
Heat Energy / Capacity
O = mc6
Temperature
Mass change

Zapisz koncowga mase palnika paliwowego (z korkiem, knotem i

pozostatym paliwem) z wykorzystaniem wagi.

Oblicz wykorzystang mase palnika paliwowego.

Powtorz kroki 1-23 z wykorzystaniem innego paliwa (np. benzyny lub etanolu).
Odpowiedz na pytania 1-5.

Zbieranie danych:

Biodiesel Paliwo A Paliwo B

Poczatkowa temperatura wody

Koncowa temperatura wody

Zmiana temperatury wody (AT)

Ciepto (Q = m c AT) (J)
c =4,186 dzul/gram °C

Masa poczatkowa palnika
paliwowego
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Masa koricowa palnika paliwowego

Masa palnika paliwowego

Obserwacje

Pytania:
1. Jak powstata energia mierzona jako ciepto?

2. Czy bytes swiadkiem catkowitego lub niepetnego spalania oleju
napedowego i biodiesla? Skad to wiesz?

3. Co zaobserwowates, kiedy wymieszates paliwo z alkoholem?

4, Czy mozesz wyjasnic¢ réznice w opisanych powyzej
wynikach spalania? (Wskazowka: Spdjrz na sktad
molekularny oleju napedowego i biodiesla!)

5. Jaka jest przewaga komparatywna stosowania biodiesla zamiast zwyktego oleju
napedowego?
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Zatgcznik 2 (c): Trzeci eksperyment: Wytwarzanie mydta
Pytanie: Czy gliceryne z biodiesla mozna zamieni¢ w ptynne mydto?

Wprowadzenie:

Produkty uboczne zachowujg zaréwno wartos¢ finansowa, jak i Srodowiskowg, ktérg mozemy
uchwyci¢ w innych procesach chemicznych. Gliceryna powstata przy produkcji biodiesla jest
mieszaning wolnych kwaséw ttuszczowych (FFA), ktdére zostaly zneutralizowane podczas
transestryfikacji, mydet, wody, katalizatora (NaOH lub KOH w zalezno$ci od tego, co zostato uzyte do
produkcji biodiesla), metanolu i gliceryny.

Po usunieciu metanolu gliceryna jest bezpieczna w uzytku i nadaje sie do produkcji mydta. Pozostate
zanieczyszczenia to wszystkie sktadniki mydta, dzieki czemu produkcja mydta jest najtatwiejszym
sposobem uchwycenia wartosci gliceryny. Ponizsze éwiczenie laboratoryjne ma na celu pokazanie, w
jaki sposdb gliceryna z biodiesla wyprodukowanego przy uzyciu KOH moze zostaé przeksztatcona w
mydto w ptynie o wielu zastosowaniach, od mydta do czyszczenia stali nierdzewne;j.

Materiaty:

e Gliceryna (usuniety metanol)

o Olejek eteryczny (opcjonalnie)

e Olej kokosowy

e Kwas cytrynowy

e Cylinder miarowy o pojemnosci 250 ml

e Roztwoér wodorotlenku potasu (KOH) 9M

e Zlewka o poj. 1000 ml
e 2 xzlewka o poj. 250 ml

o  Stoj
e Palnik
e Zapalniczka

e Termometr

Formy silikonowe
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Procedura:
1. Podgrzac gliceryne i olej kokosowy w garnku.
2. Wymiesza¢ mieszanine.
3. WIaé 40 ml gorgcej gliceryny do zlewki.
4. Dodac 40 ml roztworu KOH réwniez do zlewki.
5. Podczas mieszania mozesz doda¢ olejku eterycznego i barwnika do swojej mikstury.
(Opcjonalnie)
6. WIla¢ miksture do form silikonowych.
Pytania:
1. Po co dodawana jest gliceryna do mydtfa? Po co dodawany jest
olejek eteryczny?
2. Co by sie stato, gdybysmy rozpuscili paste mydlang w wodzie?
3. Do czego moze by¢ uzyte to mydto?
4, W jaki sposéb produkcja mydta pasuje do produkcji biodiesla?




b | O OI l l BLOOM School Box- Bopaliwo i laboratorium produkcji mydta w twojej szkole

Scenariusz zajec¢ Future Classroom

Zatacznik 3: Konspekt zajec

Temat: Biogospodarka

taczny czas pracy: 400 godz.

Liczba uczniéw: 20 ucznidow

Opis: nauki sciste, chemia, fizyka, matematyka, technologia i sztuka

Program nauczania: Krajowy, International Baccalaureate, As i A -Level
Wiek uczniéw: 13-16 lat

Scenariusz ma na celu zwiekszenie nastepujgcych umiejetnosci uczniéw:

1) Wiedza na tematy zwigzane z biogospodarka.
2) Umiejetnosci prowadzenia eksperymentow.
)
)

3) Myslenie krytyczne na tematy zwigzane z biogospodarka
4) Kreatywnos¢ dzieki produkcji wtasnego mydta
5) Wspétpraca, komunikacja i poczucie odpowiedzialnosci dzieki pracy w
zespotach.
6) Umiejetnosci w zakresie informacji, medidw i technologii dzieki
opracowaniu 1 min.

reklamy.
Wiedza (Definiowanie) Definicja biogospodarki
Rozumienie Wyjasnienie, czym jest biogospodarka.
Wiedza (Rozpoznawanie) Rozpoznawanie réznych
zastosowan biogospodarki.
Rozumienie (Kontrastowanie) Zestawienie produktéw pochodzenia
biologicznego i innych.
Synteza (Projektowanie) Projektowanie rozwigzania opartego na
biotechnologii.
Ewaluacja (Refleksja) Uczniowie zastanawiajg sie nad produktami
biogospodarki, ktére

zaprojektowali.

Zajecia dydaktyczne
Czytanie, Ogladanie, Stuchanie 5 minut 20 ucznidéw Z udziatem nauczyciela
1. Podziel ucznidw na grupy po 4 osoby, ktére beda pracowac nad projektem

poswieconym biogospodarce.

Czytanie, Ogladanie, Stuchanie 10 minut 20 uczniéw Z udziatem nauczyciela
2. Rozpocznij lekcje od wyswietlenia filmu:

o Starsi uczniowie: The girl who silenced the world for 6 minutes:
https://www.youtube.com/watch?v=d7ep 8SLQhO
o Mtodsi uczniowie: There’s a Rang- Tan in my bedroom:

https://youtu.be/3Ha6xUVgezQ

Popros uczniéw, aby omowili wrazenia w grupach (metoda Think Pair-Share
- zastandw sie — pracuj w parach — podziel sie wynikami pracy)

e Jaki problem zostat przedstawiony w filmie?

e (Czyto prawda?

e Co mozemy zrobi¢, zeby rozwigzac ten problem?



http://www.youtube.com/watch?v=d7ep_8SLQh0
http://www.youtube.com/watch?v=d7ep_8SLQh0
https://youtu.be/3Ha6xUVqezQ

b | OOI T ] BLOOM School Box- Bopaliwo i laboratorium produkcji mydta w twojej szkole

Scenariusz zajec¢ Future Classroom

e Czy ludzie mogg korzystac z czegos innego i przesta¢ wycinac
drzewa?
e Ktéra roslina rosnie najszybciej?
Dyskusja 15 minut 20 uczniéow Z udziatem nauczyciela
3. Woprowadzenie do biogospodarki

The Bioeconomy starts here:
https://www.youtube.com/watch?v=2xvXkOMRTs4
The Bioeconomy in our everyday lives:
https://www.youtube.com/watch?v=ir3MgOSmvLg

- Pokaz uczniom przyktady produktéw pochodzenia biologicznego.
- Omoéw z uczniami znaczenie biogospodarki i gospodarki o obiegu
zamknietym.

Kluczowy pomyst: Rosliny s3 wspaniatymi zrédtami energii dla nas.

- Co robimy z roslinami?

- Co robimy z czesciami roslin, ktérych nie jemy?

- Czy mozemy uzywac roslin jako paliwa?

- Co wykorzystujemy do wytwarzania paliw z biomasy?

- Dlaczego biopaliwa majg przewage?

- Poza paliwem, do produkcji czego mozemy wykorzysta¢ biomase?

- W jaki sposdb biopaliwa moga wptynac na zmniejszenie
ilosci uzywanej przez nas ropy naftowej, nie zastepujac jej
catkowicie?

- Jak powstaja biopaliwa?

- Jak dziata rafinacja biochemiczna?

- Jak dziata rafinacja termochemiczna?

- Co sie stanie, jesli do procesu dodasz tlen -
zgazowanie termochemiczne?

- Dlaczego stosowanie biopaliw jest korzystne?

Energy 101/Biofuels: https://www.youtube.com/watch?v=-
ck3FYVNI6s&feature=youtu.be

Algae Power:
https://www.youtube.com/watch?v=waPgGQNppHY&feature=youtu.be

Wspotpraca 10 minut 20 uczniow Z udziatem nauczyciela

3. Mapa mysli: Stworz mape mysli dot. biogospodarki
Badanie 100 minut 20 uczniéw Bez udziatu nauczyciela
4. Projekt do wykonania w domu:
- 1dz do supermarketu i znajdz jak najwiecej materiatéw pochodzenia
biologicznego. Zréb im zdjecie.
- Jakie biopaliwa i materiaty pochodzenia biologicznego s3 juz stosowane
w réznych krajach?
Pracujcie w zespotach i wspdlnie zbierajcie informacje.

Stworzcie plakat, aby zaprezentowac swoje wyniki.



https://www.youtube.com/watch?v=2xvXkOMRTs4
https://www.youtube.com/watch?v=ir3MgOSmvLg
https://www.youtube.com/watch?v=-ck3FYVNl6s&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=-ck3FYVNl6s&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=waPgGQNppHY&feature=youtu.be
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Cwiczenie 2:
Produkcja

biodiesla
Czas trwania: 1

lekcja (40 min.)
Przestrzen do
nauki:
Laboratorium
naukowe

Cwiczenie 3:
Testowanie
biodiesla

Czas trwania: 1

lekcja
(40 min)
Przestrzen

do nauki:
Laboratori
um
naukowe
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Opracowanie

Praca eksperymentalna: Uczniowie wytwarzajg wtasny biodiesel ze zuzytego

oleju roslinnego

Arkusz zadaniowy do pierwszego doswiadczenia (Zatacznik 2 (a))

40 minut 20 ucznidw Z udziatem nauczyciela

Badanie 40 minut

Praca eksperymentalna: Uczniowie testujg biodiesel, poréwnujac go z

innymi paliwami.

Arkusz zadaniowy do 2. doswiadczenia (Zatgcznik 2 (b)

20 uczniéw Z udziatem nauczyciela
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