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Scenariusz lekcji wchodzi w sktad zestawu pt. BLOOM School Box, ktdry obejmuje piec scenariuszy zajec¢ Future
Classroom tgczqcych biogospodarke z naukami scistymi, technologiq, inZynierig i matematykq (przedmiotami
STEM). Materiaty te zostaly opracowane i przetestowane w klasach przez 20 nauczycieli ekspertéw z 10 krajow
realizujgcych projekt BLOOM.

Scenariusz zajec¢ lekcyjnych przysztosci zostat opracowany w ramach projektu BLOOM z wykorzystaniem
metodologii Future Classroom Toolkit. (http://fcl.eun.org/toolkit).
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Projekt BLOOM otrzymat dofinansowanie z programu ramowego UE w zakresie

oo EiitiiFs badan naukowych i innowacji Horyzont 2020 na mocy umowy o dofinansowanie
(’p Euro ean ‘o ¢ Classroom nr 773983. Komisja Europejska, ani zadna osoba dziatajgca w imieniu Komisji nie
Schoolnet ¢ Q Lab moze zosta¢ pociggnieta do odpowiedzialnosci za sposéb wykorzystania

ponizszych informacji. Poglady wyrazone w niniejszej publikacji wchodzg w
zakres wytacznej odpowiedzialnosci autoréw i niekoniecznie odzwierciedlajg
poglady Komisji Europejskiej.
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Obszar / Przedmiot

Podczas zajec¢ z jakich przedmiotow lub w jakich obszarach wiedzy specjalistycznej mozna
wykorzystac ten scenariusz lekcji?

Przedmioty: Przedmioty: fizyka, chemia i biologia, na poziomie podstawowym i standardowym
Czas trwania: Ten scenariusz lekcji sktada sie z 4 gtéwnych czesci, a jego realizacja zajmuje 90 minut.

Wiek ucznidow: 13-15 lat.

Ewentualnie moze zosta¢ przystosowany do uczniéw szkoty podstawowej, przy czym wtedy nalezy poswiecié
na jego realizacje 120 minut.

Wiek uczniow: 10-12 lat.

Istotne trendy

Istotny(-e) trend(-y), z ktorym(i) zgodny jest scenariusz. Np. patrz
http://www.allourideas.org/trendiez/results

Uczenie sie metoda projektéw: Uczniowie otrzymujg zadania oparte na faktach,
problemy do rozwigzania i pracujg w grupach. Ten rodzaj nauki zazwyczaj wykracza poza
tradycyjne przedmioty.

Uczenie sie oparte na wspétpracy Silny nacisk na prace w grupach.

Uczenie sie przez cate zycie: Nauka nie konczy sie po opuszczeniu szkoty.

Mobilne uczenie sie: dostep do wiedzy za posrednictwem smartfondw i tabletéw. Uczenie sie w
dowolnym miejscu i czasie.

Przedmioty STEM: Wiekszy nacisk na na przedmioty sciste, technologie, inzynierie i
matematyke.

Wyszukiwanie wizualne i nauka: Obrazy i multimedia sg potezniejsze niz bodzce

werbalne.

Otwarte zasoby do celdw nauczania: Nauczyciele kopiuja, dzielg sie, dostosowujg i

ponownie wykorzystujg dotepnie nieodptatnie materiaty dydaktyczne.

Przynies wtasne urzadzenie (ang. BYOD): Uczniowie przynosza swoje urzgdzenia przenosnena
zajecia.

Materiaty dydaktyczne: rzejscie od podrecznikow papierowych do zasobow iinternetowych i

ksigzek dostepnych na licencji open-source.

Cele ksztatcenia i ocena

Jakie sq gtowne cele? Jakie umiejetnosci osoba uczqca sie rozwinie i zademonstruje w ramach tego scenariusza?
(np. umiejetnosci 21. wieku). W jaki sposob oceniony zostanie postep w zakresie osiqggniec, przy zapewnieniu
uczniom dostepu do informacji o postepach w nauce, tak by mogli sie poprawic??

Gtéwnym celem tego scenariusza jest nauka o energii i sposobach jej wytwarzania.

Umiejetnosci zdobywane przez ucznidw:
e Analityczne myslenie — poréwnanie réznych sposobow wytwarzania energii.
e Komunikacja i wspodtpraca - praca w grupach, aby ukonczy¢ zadanie
e Kreatywnos¢ — samodzielne stworzenie broszury

e  Obywatelstwo cyfrowe — wykorzystanie TIK i nowych technologii



http://www.allourideas.org/trendiez/results
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Postepy beda oceniane w drodze quizu online oraz informacji zwrotnej od uczniéw.

Efekty scenariusza:
e  Wszyscy uczniowie poznajg termin ,biogospodarka” i wdrozg go do codziennego

zycia. Wszyscy uczniowie dowiedzg sie, czym jest biomasa, paliwa kopalne i odnawialne zrédta
energii.

e  Wszyscy uczniowie poznajg w drodze praktycznych zadan i arkuszy ¢wiczen pozytywne i
negatywne fakty na temat biomasy, paliw kopalnych i odnawialnych zrédet energii.

o  Wiekszos$¢ ucznidw nauczy sie, jak stworzy¢ broszure online w formacie pdf.

e Niektdrzy uczniowie zaprezentujg swojg broszure online dotyczaca biomasy, paliw kopalnych i
odnawialnych zrédet energii.

Rola ucznia

Wjakie dziatania bedq zaangazowani uczniowie?
Uczniowie wezma udziat w nastepujgcych aktywnosciach: praca w grupach, czytanie, ogladanie i stuchanie,

badanie, dowodzenie racji i tworzenie broszur.

Uczniowie beda:
1. Dyskutowaéna temat energii i obecnych sposobdw jej wytwarzania. Bedg dyskutowac o biogospodarce i
sposobach wytwarzania energii w przysztosci (w tym z wykorzystaniem odchodéw ludzkich i odchodéw
zwierzecych) oraz o stanie wiedzy na temat biogospodarki na podstawie krétkiego filmu wideo, w ktérym
uczniowie zadajg przechodniom pytania na temat biogospodarki.
2. Stuchac i ogladaé materiaty na temat biogospodarki i biomasy.
3. Ewiczy¢ odrdznianie paliw kopalnych od biomasy i odnawialnych Zrédet energii (badaé, éwiczyé,
projektowac broszure, prezentowac broszure).

4. Whnioski: Quiz na temat energii/biogospodarki.

Narzedzia i zasoby

Jakie zasoby, w szczegdlnosci technologie, bedq potrzebne?
Aby przeprowadzié¢ te zajecia, potrzebne beda trzy laptopy lub komputery stacjonarne oraz, w miare

mozliwosci, jedna drukarka, aby wydrukowac¢ prototyp broszur, jakie ma stworzy¢ kazda z grup. Idealnie,
gdyby dostepne byto potaczenie z Internetem, jednak zajecia moga rowniez odby¢ sie w trybie ,offline”.

Aby wzig¢ udziat w quizie online, uczniowie bedga potrzebowac wtasnego urzadzenia (smartfona) z dostepem
do Internetu.

Narzedzia potrzebne do przeprowadzenia zajec (zob. Zataczniki):):
e Prezentacja wprowadzajgca do tematu
e  Film wideo: wywiady
e Prezentacja na temat biogospodarki i biomasy
e  Przydatne uwagi praktyczne

e Materiaty dla poszczegdlnych grup (3): biomasa, paliwa kopalne i odnawialne zrédta energii
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Jakie zasoby, w szczegdlnosci technologie, bedg potrzebne?

e  Materiat (1): Jak stworzy¢ broszure?

e Quiz Kahoot
e Kahoot quiz

Przestrzen do nauki

Gdzie bedzie miata miejsce nauka, np. w klasie szkolnej, lokalnej bibliotece, muzeum, w plenerze, w przestrzeni
wirtualnej?
Nauka bedzie mie¢ miejsce w klasie.

Scenariusz zajec lekcyjnych Future Classroom

Szczegotowy opis cwiczenia

Dla uczniéw w wieku: 13-15 lat
Scenariusz edukacyjny sktada sie z 4 gtdwnych czesci (90 min., wiek uczniow: 13-15 lat)

1) WPROWADZENIE (9 min.)
W tej czesci wykorzystaj prezentacje wprowadzajgcy do tematu, ktdra stanowi Zatgcznik nr 1.

e Nauczyciel rozpoczyna zajecia zadajac klasie proste pytanie: ,,Co waszym
zdaniem zmieni Swiat w ciggu nastepnych 50 lat?” Wiekszos¢ uczniéw odpowie,
ze technologia, roboty, pojazdy itp. Nauczyciel odpowiada jednak: , To kupa
zmieni Swiat!”

e Nauczyciel dokonuje oceny wiedzy uczniéw na temat biogospodarki i biomasy.

e Opcjonalnie: Jezeli to mozliwe, nauczyciel pokazuje film wideo z rozmowami na
temat ogdlnych kwestii zwigzanych z biogospodarkg i wyjasnia gtéwne fakty.
Klasa omawia film wideo. Podczas dyskusji kazdy uczern moze wyrazi¢ swojg
opinie i doda¢ kilka stéw. Pytania pomocnicze:

Czy ludzie wiedzg wystarczajgco duzo na temat biogospodarki? Dlaczego tak jest? Od
czego to zalezy?

2) PODSTAWY BIOGOSPODARKI (15 min.)
W tej czesci wykorzystaj prezentacje na temat biogospodarki, ktéra stanowi Zatgcznik nr 2.

e Nauczyciel przedstawia krotki wyktad na temat biogospodarki,
biomasy i sposobdéw, na jakie mozemy wykorzystywac odchody
zwierzece do wytwarzania energii.

e Klasa formutuje fakty na temat biogospodarki.

o Zdefiniuj biomase, do czego moze by¢ wykorzystywana i omow
jej rézne rodzaje. Wyjasnij, jak pozyskac energie z biomasy.
Omow pozytywne i negatywne aspekty wytwarzania energii z
biomasy. Wyjasnij, jak uzyska¢ nowe produkty z odchodéw
ludzkich i zwierzecych.

3) PRACA W GRUPACH (56 min.)
e W tej czesci wykorzystaj nastepujgce materiaty, stanowigce Zatgcznik nr 3:
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Szczegotowy opis cwiczenia

o Materiaty na temat biomasy -> dla Grupy 1
o Materiaty na temat paliw kopalnych -> dla Grupy 2
o Materiaty na temat odnawialnych zrédet energii -> dla Grupy 3
o Przydatne uwagi praktyczne
o Materiat: Jak stworzy¢ broszure?
Nauczyciel dzieli uczniéw na 3 grupy.

Kazda grupa czyta krotki materiat edukacyjny przekazany przez
nauczyciela na temat paliw kopalnych, odnawialnych zrédet energii i
biomasy (zob. Zatgcznik nr 3).

Kazdej grupie przydzielany jest temat: 1) paliwa kopalne jako Zrddto energii; 2)
Biomasa jako zrddto energii; 3) odnawialne zrédta energii. Kazda grupa
otrzymuje materiaty potrzebne do przeprowadzenia badania i laptopa do
prowadzenia poszukiwan w Internecie.

Po przeprowadzeniu badania kazda z grup wykona zadanie praktyczne,
ktdre zostato objasnione w przekazanych jej materiatach.

Kazda grupa musi stworzy¢ broszure, ktdra bedzie przedstawiac gtdwne fakty
na dany temat, a takze zalety i wady danego Zrddta energii. Nastepnie musza
zaprezentowac swojg prace pozostatym uczniom.

4) OCENA (10 min.)

Ostatnia czes¢ to ocena w formie quizu online. Na zakoriczenie uczniowie wezmag udziat w
quizie Kahoot online. Mozna skorzysta¢ z tego quizu Kahoot [w jez. angielskim] lub
zmodyfikowaé go, by odpowiadat potrzebom i mozliwosciom danej klasy.

Scenariusz zajeé sktada sie z 4 gtéwnych czesci (120 min., wiek uczniéw: 10-12 lat).

Dla uczniow w wieku: 10-12 lat (adaptacja na potrzeby uczniow szkét podstawowych)

Scenariusz zajeé sktada sie z 4 gtéwnych czesci (120 min., wiek uczniéw: 10-12 lat).

1) WPROWADZENIE

W celu wprowadzenia tematu, uczniowie tworzg mape mysli na podstawie burzy
moézgdw. Z pomocg nauczyciela uczniowie przywotujg informacje, jakie
posiadajg na ten temat. Gtéwnymi hastami mogg by¢ np. rézne rodzaje energii,
energia odnawialna czy slogan ,Powstrzymuj zuzycie, powtérnie uzywaj,
poddawaj recyklingowi”.

Nauczyciel wprowadza nowe stownictwo. Najpierw uczniowie ogladaja

kratki film wideo (w jez. angielskim) na temat zagrozen zwigzanych z
marnowaniem energii.

Nauczyciel przybliza uczniom zagadnienie biogospodarki. Tutaj rdwniez uczniowie
obejrzg kroétki film wideo (w jez. angielskim).

W tej czesci wykorzystaj prezentacje, ktéra stanowi Zatgcznik nr 4.

2)PODSTAWY BIOGOSPODARKI



https://play.kahoot.it/%23/?quizId=1382ce0b-9528-4b74-82bb-fba346796379
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Szczegotowy opis cwiczenia
e Aby przeéwiczy¢ nowe stownictwo z zakresu biogospodarki, uczniowie wykonuja zadanie.

e W tym celu wykorzystaj éwiczenie zamieszczone w Zatgczniku nr 5.

3) PRACA W GRUPACH

e Uczniowie zostajg podzieleni na niejednorodne grupy sktadajgce sie z 4 oséb. W
tych grupach zastanawiajg sie i omawiajg rézne pytania:
o Co oznaczajg ,skarby ze Smietnika”?

o Co mozemy zrobi¢, by chroni¢ nasze srodowisko?
o Jaki jest cykl zycia odpaddw ogdlnych?
o Jaki jest cykl zycia ludzkich odchodéw?

e Po przedstawieniu przez uczniéw swoich hipotez nauczyciel objasnia cykl zycia
odpaddéw ogdlnych i ludzkich odchoddw oraz sposoby, na jakie mozemy je
wykorzystywac w trosce o Srodowisko.

e W tej czesci wykorzystaj prezentacje zamieszczone w Zatgczniku nr 6.

Pokaz uczniom ponizszy film wideo: https://www.youtube.com/watch?v=mb9Xdsxklww [w jez.

hiszpanskim]

4) EWALUACIA
e Po opanowaniu przez uczniéw stownictwa, a takze procesu i znaczenia biomasy,

nauczyciel pomaga im sprawdzi¢ wiedze w drodze quizu Kahoot:
o https://goo.gl/IgtS48 [w jez. angielskim]

o https://goo.gl/Wvuxc8 [w jez. angielskim]
e Zadanie opcjonalne: Uczniowie w grupach sktadajacych sie z 4 oséb tworzg film

promocyjny, wyjasniajacy znaczenie wykorzystywania odpadéw.

Cwiczenia dydaktyczne

Link do éwiczen dydaktycznnych opracowanych za pomocq Learning Designer (http://learningdesigner.org)

https://v.gd/0JQSf) (szkota Srednia) (peten tekst w Zatgczniku nr 7)
https://v.gd/q2AJAz (adaptacja dla szkoty podstawowej) (peten tekst w



https://www.youtube.com/watch?v=mb9XdsxkIww
https://goo.gl/JgtS48
https://goo.gl/Wvuxc8
http://learningdesigner.org/
https://v.gd/OJQSfJ
https://v.gd/q2AJAz
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Zatgczniki

Zatagcznik nr 1:  Szkota Srednia — Prezentacja wprowadzajgca
do tematu



Co wedtug Ciebie zmieni swiat w
ciggu najblizszych 50 lat?










7RODLA OBRAZOW

Wszystkie obrazy sg na licencji otwartej
nttps://bit.ly/2SiwgK7
nttps://bit.ly/2UP8pqgY
nttps://bit.ly/2Gf1svX
nttps://bit.ly/2WS8ATZ



https://bit.ly/2SiwqK7
https://bit.ly/2SiwqK7
https://bit.ly/2UP8pqY
https://bit.ly/2Gf1svX
https://bit.ly/2WS8ATZ
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Zatacznik 2: Szkota Srednia — Prezentacja na temat biogospodarki



Czym jest biomasa 1
biogospodarka?
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Projekt BLOOM otrzymat dofinansowanie z programu ramowego UE w zakresie badan naukowych i innowacji Horyzont 2020 na mocy umowy o
dofinansowanie nr 773983. Komisja Europejska, ani zadna osoba dziatajaca w imieniu Komisji nie moze zostac pociagnieta do odpowiedzialnosg
za sposob wykorzystania ponizszych informacji. Poglady wyrazone w niniejszej publikacji wchodza w zakres wytacznej odpowiedzialpdsci
autorow i niekoniecznie odzwierciedlaja poglady Komisji Eurgp€jskiej
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» Korzystamy z paliw kopalnych jako gtownego zrodta zasobow.
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Co mozemy zrobic z biomasa?

Composition: Application:

—> Specialty ingredients
—> sugars

—> starch

—> proteins
—> cellulose

—> hemicellulose

—> lignin
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Gospodarka oparta na zasobach
pochodzenia biologicznego

Sustainable resources - :
Bioprocess Bioproducts

Bio-energy

By-products

Recycling in bio-
sources



Jak pozyskac energie
Z biomasy?

Konwersja termiczna - spalanie biomasy (drewno, brykiety, ...) Biopaliwo
- fermentowanie biomasy takiej jak trzcina cukrowa, pszenica lub
kukurydza Inny proces chemiczny, ktory prowadzi do wytworzenia

metanu

bloom



Generator

Turbine




Keywords

Biomasa - materia organiczna stosowana jako paliwo, zwtaszcza w elektrowni do

wytwarzania energii elektrycznej

Biogospodarka - gospodarka oparta na wykorzystaniu biomasy jako odnawialnego
zasobu w celu wytwarzania materiatéw i energii

bloom
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Zatacznik 3: Szkota Srednia — Materiaty

KONSPEKT NA TEMAT BIOMASY

CZYM JEST BIOMASA?

Biomasa to materiat organiczny pochodzenia roslinnego i zwierzecego, stanowigcy odnawialne Zrédto energii.

Jako Zrodto energii biomasa moze by¢ wykorzystywana bezposrednio przez spalanie do produkcji ciepta lub

posrednio po przeksztatceniu jej w rézne formy biopaliwa (np. metan). Rosliny uprawne takie jak kukurydza i

trzcina cukrowa sg fermentowane, by wyprodukowac paliwo dla pojazdow. Natomiast biodiesel, ktéry rowniez

jest paliwem do silnikow pojazdéw, jest produkowany z olejow roslinnych i ttuszczow zwierzecych.

RODZAIJE BIOMASY

B
/ .

Picture 1. — Types of biomass

' Paint
Yo coati

fr s

Bioethanol '

l = <"‘ > e
{Greenplasticisers
D (B

Biomasa moze przybieraé rézne formy. Jednym z
najbardziej powszechnych rodzajow biomasy sg
pozostatosci z upraw po zakoriczonych zbiorach i
drewno odpadowe. Inny rodzaj biomasy
pochodzacy z gruntdéw rolnych to kukurydza i
pszenica, a takze odchody (kupa), ktére zwierzeta i
ludzie wytwarzajg codziennie. Mozemy rdéwniez
wykorzystywac biomase pochodzenia morskiego w
postaci wszelkiego rodzaju wodorostéw do
produkcji réznych materiatéw i energii — w
zaleznosci od potrzeb i sktadu wodorostow, z
ktorych korzystamy

‘
ook
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JAKIE SA JE) NEGATYWNE STRONY?

Z uwagi na fakt, ze do wytworzenia energii i materiatéw budowlanych wymagana jest duza ilo$¢ biomasy, do jej
produkcji potrzeba duzo miejsca. Moze to prowadzi¢ do wylesiania lub wykorzystywania wiekszosci pol
uprawnych do uprawiania biomasy przeznaczonej na energie zamiast na pozywienie. Jezeli natomiast chcemy
skorzysta¢ z biomasy jako materiatu budowlanego do wytwarzania réznych produktow, trzeba jg najpierw
rozbi¢ na podstawowe sktadniki (biatka, ttuszcze, weglowodany itp.). Proces ten moze by¢ kosztowny, a
ponadto wymaga dalszych badan.
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KONSPEKT NA TEMAT PALIW KOPALNYCH

CZYM SA PALIWA KOPALNE?
Paliwo kopalne to paliwo powstajgce w wyniku naturalnych proceséw, takich jak rozktad

martwych organizmdéw znajdujacych sie pod ziemig, zawierajacych energie pochodzacy z
fotosyntezy, do ktorej doszto w odlegtej przesztosci. Wiek tych organizmdéw i pochodzgcego
z nich paliwa kopalnego wynosi zazwyczaj wiele milionéw lat — nawet ponad 650 milionéw
lat. Wykorzystanie paliw kopalnych budzi powazne obawy $rodowiskowe, poniewaz ich
spalanie powoduje wytwarzanie dwutlenku wegla, ktory jest jednym z gtéwnych czynnikow
powodujgcych efekt cieplarniany na naszej planecie.

RODZAIJE PALIW KOPALNYCH
Istniejg trzy rodzaje paliw kopalnych, ktére mozna wykorzysta¢ do wytwarzana energii;

wegiel, ropa naftowa i gaz ziemny. Wegiel jest paliwem kopalnym statym powstajgcym przez
miliony lat w wyniku rozpadu roslinnosci lgdowej. Zasoby wegla sg do$¢ bogate w
porownaniu z pozostatymi dwoma paliwami kopalnymi. Ropa naftowa to najpowszechniej
stosowane paliwo kopalne ciekte. Stosuje sie jg jako paliwo w samochodach i samolotach,
przy budowie drég i dachdw i w wielu innych produktach. Gaz ziemny jest paliwem kopalnym
gazowym, ktére jest wszechstronne, wystepujgce w duzych ilosciach i stosunkowo przyjazne
Srodowisku w poréwnaniu z weglem i ropg naftowa. Podobnie jak ropa naftowa jest
wydobywany na powierzchnie w drodze odwiertow.

DLACZEGO ICH UZYWAMY?
Paliwa kopalne to tanie i niezawodne zrédto energii, z ktérego korzystamy na co dzien.

Technologia potrzebna do wykorzystywania energii wytwarzanej z paliw kopalnych jest
dobrze rozwinieta i stosowana w kazdym zakatku swiata. Kazdy moze korzystaé z paliw
kopalnych — potrzeba tylko zrédta ognia (zapalniczka lub zapatki), by spala¢ paliwo kopalne,
uwalniajgc z niego energie. Powszechno$¢ i stopnien zaawansowania technologii potrzebnej
do wykorzystywania tej energii sprawia, ze jest ona tania w poréwnaniu z technologiami
stosowanymi w przypadku odnawialnych Zrdédet energii lub biomasy. Wiekszos¢
wspofczesnych produktéw zawiera tworzywa sztuczne, ktére sg produkowane z paliwa
kopalnego — ropy naftowej. Poniewaz tworzywa sztuczne i inne materiaty produkowane z
paliw kopalnych sg szeroko stosowane, przemyst ten zatrudnia miliony ludzi na catym
Swiecie. Jednym z gtéwnych powoddw, dla ktérego wiele krajéw wykorzystuje paliwa
kopalne jako gtéwne Zzrdédta energii, jest ich powszechna dostepnosé.

JAKIE SA ICH NEGATYWNE STRONY?



b|O°| ] ] Jak kupa zmieni swiat

Scenariusz zajec Future Classroom

Gtéwna wada stosowania paliw kopalnych jest oczywiscie zanieczyszczenie, ktére powoduja.
Podczas spalania paliw kopalnych uwalnia sie dwutlenek wegla, ktéry jest jedng z gtéwnych
przyczyn globalnego ocieplenia. Poniewaz paliwa kopalne potrzebujg milionéw lat, aby ulec
przeksztatceniu z zywego organizmu w paliwo, sg one nieodnawialnym zrédtem energii, ktére
moze ulec i wkrotce ulegnie wyczerpaniu. Ponadto paliwa kopalne sg coraz czes$ciej uzywane
w codziennym zyciu, dlatego potrzebne sg ich kolejne zrédta, lecz ich znalezienie staje sie
coraz trudniejsze. Niektore paliwa kopalne mogg zawieraé¢ materiaty szkodliwe dla zdrowia

ludzkiego. Spalajac te paliwa powodujemy powstawanie smogu w powietrzu, ktory zatruwa
nas i inne organizmy zyjgce wokot nas.
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KONSPEKT NA TEMAT ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

CZYM JEST ENERGIA ODNAWIALNA?
Energia odnawialna to energia, ktéra jest pozyskiwana ze Zrédet odnawialnych, ktére sg

naturalnie uzupetniane w okresie pokrywajacym sie z dtugoscia zycia cztowieka. Odnawialne
zrédta energii wystepujg na duzych obszarach geograficznych, w przeciwieistwie do innych
zrodet energii, ktore koncentrujg sie w ograniczonej liczbie krajéw. Wiekszos$¢ odnawialnych
zrodet energii wytwarza energie elektryczng, ktéra moze byé przeksztatcona w ciepto lub
energie mechaniczng z wysokg wydajnoscia, w zaleznosci od potrzeb.

RODZAJE ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Istnieje wiele form energii odnawialnej, takich jak $wiatto stoneczne, wiatr, ptywy, fale i
ciepto geotermalne. Energia stoneczna powstaje w wyniku bezposredniej konwersji Swiatta
stfonecznego za pomocg paneli lub kolektoréw. Energia wiatru moze by¢ wykorzystana do
produkcji energii elektrycznej przy uzyciu duzych wiatrakéw (turbin wiatrowych). Ponadto
mozemy wykorzysta¢ ptywy i fale do pozyskiwania energii z mérz lub rzek, budujac
odpowiednie tamy. Energia geotermalna polega natomiast na wykorzystaniu ciepta
znajdujgcego sie pod powierzchnig Ziemi do réznych celdw grzewczych.

DLACZEGO ICH UZYWAMY?
Poniewaz mamy coraz mniej paliw kopalnych, ich cena w koncu wzrosnie. Jest to gtéwny

powdd, dla ktédrego musimy znalezé inne zrédto energii, ktére je zastgpi. Poniewaz Storice
zawsze bedzie wschodzié, a wiatr zawsze bedzie dmuchaé, niezawodno$é odnawialnych
rodzajow energii moze znacznie przewyzsza¢ niezawodnos$¢ energii pochodzacej z paliw
kopalnych. Niemal wszystkie projekty dotyczace energii odnawialnej przewidujg nizsza
emisje dwutlenku wegla niz w przypadku paliw kopalnych. Oznacza to, ze odnawialne Zrddta
energii majg mniejszy wptyw na efekt cieplarniany. Po ich wdrozeniu wiekszosé elektrowni
wykorzystujgcych odnawialne Zrédta energii bedzie mieé nizszy koszt eksploatacji niz te
wykorzystujgce paliwa kopalne. Musimy tylko regularnie zmienia¢ surowce, a bedziemy
nieprzerwanie otrzymywac energie elektrycznga. Z tego powodu sektor odnawialnych Zzrédet
energii oferuje wiele mozliwosci zatrudnienia. Jedng z gtéwnych zalet jest to, ze kazdy moze
umiesci¢ generator energii odnawialnej w swoim domu, np. panele stoneczne na dachu lub
maty wiatrak na podwérku.

JAKIE SA ICH NEGATYWNE STRONY?
Poniewaz energia odnawialna jest nowg dziedzing, potrzebne sg dalsze badania, zatem

musimy zainwestowaé duzo pieniedzy, aby uczynic jg bardziej wydajng. Chociaz korzystamy
z odnawialnych Zzrédet energii (np. storice, wiatr, rzeki), ilos¢ energii, jakg sg one w stanie
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wytworzy¢ w danym czasie, jest ograniczona. Z tego powodu potrzeba duzego obszaru, aby
budowaé duze elektrownie produkujgce wystarczajgca ilos¢ energii dla miast. W zwigzku z
tym odnawialne zrédta energii nie pozostajg bez wptywu na przyrode. Trzeba wycinaé lasy i
zmieniac biegi rzek, aby skutecznie korzystaé z odnawialnych Zrédet energii.
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Picture 1. — Types of renewable energy

sources

Rysunek 1: Typy zrodet odnawialnej energii
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Rysunek 2: Przyktad elektrowni energii odnawialnej
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Przydatne uwagi praktyczne
1) Paliwa kopalne
Jezeli jest dostepny, mozna wykorzysta¢ model silnika wysokopreznego jako
przyktad przeksztatcania paliwa kopalnego w energie.

2) Energia odnawialna
Mozesz uzy¢é modelu elektrowni stonecznej lub dowolnej zabawki zasilanej
energig stoneczng. Wiekszos¢é dzisiejszych kalkulatorow wykorzystuje energie
stoneczng, dzieki czemu mozna je zaprezentowac jako przyktad przeksztatcania
energii odnawialnej w energie elektryczna. Jednym z najlepszych przyktadow
jest elektrownia wodna. Jesli masz taka w swoim kraju, mozesz jej uzy¢ jako

przyktadu.

3) Biomasa jako zZrédto energii
Mozesz uzyé cytryny, aby wyprodukowac wystarczajacg ilo$¢ energii do
zasilenia lampy LED. Zgnie¢ troche cytryne i wtdéz w nig kilka (3 lub wiecej)
miedzianych drutéw i kilka (3 lub wiecej) gwozdzi (najlepiej gwozdzi
cynkowych). Miedz dziata jak anoda, a gwdzdz cynkowy dziata jak katoda
baterii, ktorg jest w tym przypadku cytryna.

KONSPEKT: JAK STWORZYC BROSZURE?

Potrzebujesz programu Office Word 2013 lub pdiniejszej wersji na kazdym
urzadzeniu, z ktorego bedg korzysta¢ uczniowie. Wejdz na strone:
http://templatelab.com/brochure-templates/

Na stronie tej wybierz szablon broszury, ktory ci sie podoba, i zapisz go jako plik Word.
Mozesz teraz dokonywac jego edycji w programie Word, korzystajgc w witasnych


http://templatelab.com/brochure-templates/
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obrazow i tekstéw. Na koniec zapisz swojg prace w formacie PDF i jg wydrukuj, jesli
chcesz.
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Wszystkie zywe organizmy potrzebujg energii, by
zyC€. Maszyny i narzedzia wykorzystujg energie, by
dziatac.

® Wszystkie zywe organizmy potrzebujg energii pochodzacej ze Stonca i
pozywienia, by zy¢.

® Narzedzia wykorzystujg energie pochodzgcg od ludzi lub zwierzat, by
dziatac.

® Wiele maszyn wykorzystuje energie elektryczng, by dziatac.

®  Wiekszos¢ srodkdéw transportu wykorzystuje energie pochodzgcg ze
spalania paliwa, by sie poruszac.



Co sic dzieje z energij kiedy
jest uzywana?

" Energia nigdy nie znika. Moze by¢ przeksztatcana z
" jednego rodzaju energii w drugi, lecz nigdy catkowicie
" nie znika.

" Na przyktad energia moze by¢ przechowywana w bateriach w postaci
energii chemicznej. Gdy baterie zostang umieszczone w latarce, latarkza
przeksztatca energie chemiczna w energie swietlna.




 NIEODNAWIALNE ZRODtA ENERGII
« ODNAWIALNE ZRODtA ENERGI]

~Non-Renewable
Energy
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 Renewable
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NIEODNAWIALNE ZRODtA ENERGII

® Energia nieodnawialna to energia ze Zrddet, ktére sg ograniczone.
Jezeli sg zuzywane szybciej niz sg wytwarzane, w koncu sie
wyczerpig.

® Naleza do nich paliwa kopalne:: wegiel, ropa naftowa, gaz ziemny i

uran.
®  Znajdujg sie pod powierzchnig ziemi.
Zostaty wytworzone miliony lat temu, a by wytworzy¢ ich wiecej,
potrzeba kolejnych milionéw lat.
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Wyczerpig

Znajdujg sie
pod ziemia.

NIEODNAWIALNE
ZRODLA ENERGII

WEGIEL, ROPA
NAFTOWA, GAZ

Powstaty miliony
lat temu




WEGIEL

®  WEGIEL jest ciatem statym. Ma postac czarnej skaty sktadajgcej sie
gtodwnie z pierwiastka wegla. Formuje sie pod powierzchnig ziemi i
jest wydobywany w kopalniach.
Wegiel transportuje sie pociggami i statkami.

®  Wegiel wykorzystuje sie gtéwnie w elektrowniach do produkgcji
energii elektrycznej oraz jako paliwo w niektérych gateziach

przemystu.




ROPA NAFTOWA

ROPA NAFTOWA ma postac czarnej cieczy. Powstaje pod
powierzchnig ziemi i jest wydobywana za posrednictwem szybow.

®* Ropa naftowa jest transportowana do rafinerii cysternami i
® rurociggami.

* Jest zrodtem oleju opatowego, oleju napedowego i benzyny, ktorych
uzywamy do ogrzewania i napedzania pojazdow.

* Ropa naftowa jest wykorzystywana w wielu gateziach przemystu,
gospodarstwach domowych i pojazdach.




GAZ ZIEMNY

® GAZZIEMNY sktada sie z mieszaniny gazow. Znajduje sie pod
powierzchnig ziemi i jest wydobywany za posrednictwem
szybow.

® Gazziemny jest transportowany rurociggami.

® Gaz ziemny jest wykorzystywany w gospodarstwach domowych
do ogrzewania i gotowania oraz w wielu gateziach przemystu.




URAN

®  Jest promieniotwérczym metalem wystepujacym w skatach.

Jest wykorzystywany w elektrowniach jgdrowych do wytwarzania ciepta w
reakcjach jadrowych.

= Z tego ciepta powstaje energia e I e kt ryCZ n a .




ODNAWIALNE ZRODtA ENERGII

Naleza do nich:
* Energia hydroelektryczna(wodna), @/ Renewable R
* Energia wiatru

* Energia stoneczna
* Energia geotermalna oo
* Biopaliwa
Te Zrddta energii sg zawsze dostepne. >——
Nigdy sie nie wyczerpig.




ZRODLA ENERGII

Sg zawsze
dostepne

NIGDY sie nie
wyczerpig

WIATR, WODA, SLONCE,
ENERGIA

GEOTERMALNA




ENERGIA HYDROELEKTRYCZNA

®* Ten rodzaj energii jest pozyskiwany z

* ptynacej lub spadajacej (spietrzonej zaporg) wody

®* Woda jest gromadzona w rezerwuarze
(zbiorniku). Nastepnie przeptywa przez turbine.

Jej ruch powoduje wytwarzanie energii
elektryczne;.

®* Energia hydroelektryczna jest przeksztatcana w
energie elektryczna.

Inside a Hydropower Plant




ENERGIA StONECZNA

* Panele stoneczne odbierajg energie ze Stonca.

* Energia stoneczna jest przeksztatcana w energie
elektryczng, ktora jest nastepnie
wykorzystywana do oswietlania lub \

[ T — s

AC Power



ENERGIA WIATRU

* Energia wiatru pochodzi z ruchu powietrza.
°* Energia kinetyczna wiatru obraca topaty turbiny,

* produkujac energie elektryczna.

Energia wiatru jest przeksztatcana w energie elektryczna.

V werw. oxplainthatstulf com




ENERGIA GEOTERMALNA

Energia geotermalna to ciepto pochodzgce z wnetrza Ziemi.
® Jest czysta i odnawialna.

® Energia geotermalna to ciepto pochodzace z wnetrza Ziemi.
Jest czysta i odnawialna.




Biopaliwa

® Biopaliwa sg pozyskiwane z produktow roslinnych i zwierzecych.

®* Biopaliwa mogg miec¢ postac statg (biomasa), ptynna (bioptyny) lub gazowa
(biogazy).

Energia ta jest przeksztatcana w energie elektryczng i cieplna.

) .

Biomass to Electricity
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Zmierzajac ku spoteczenstwu opartemu na
blogospodarce

Liczba mieszkancow Ziemi rosnie, zatem potrzebujemy wiecej pozywienia.
Zmiana klimatu jest faktem i prawdziwym zagrozeniem. Odpowiedz jest
prosta: musimy zdecydowanie lepiej korzystac z naszych zasobdéw
biologicznych, by zapewnic¢ pozywienie wiekszej liczbie ludzi, jednoczesnie
wywierajgc mniejszy wptyw na srodowisko i klimat w przeliczeniu na
wyprodukowang jednostke, a takze zapewni¢ wystarczajgcg ilos¢ materiatu
biologicznego, by wytwarzac¢ produkty, ktdre zastgpig te produkowane
obecnie z kopalnej ropy naftowej (np. materiaty, substancje chemiczne,
tworzywa sztuczne).




W kupie jest moc
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https://www.youtube.com/watch?v=aqFpDU-Tboc&t=

Energia biomasy

®  Czy wiesz, ze z kupy mozna wytwarzaé energie? To prawda.

®  Zgazu unoszacego sie nad kupg 500 kréw mozna wytworzy¢ wystarczajaca ilos¢ energii
elektrycznej, by zasili¢ 100 gospodarstw domowych.

[ J

Czyz moc kupy nie jest niesamowita?!
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Kupa jest formg biomasy

® Kupa jest formg , biomasy”,
ktdra oznacza wszelkie zywe lub
do niedawna zywe organizmy

roslinne i zwierzece bedace

zrodtem energii.

.
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Kupa jest formg biomasy

* Najpowszechniejszg forma
energii z biomasy
wystepujgcg na Ziemi jest
spalanie drewna. Drewnem
palimy w kominkach, by sie
ogrzac, lub w piecach, by

przygotowac positek.




Kupa jest formg biomasy

Oprocz drewna i kupy, paliwa
oparte na biomasie mogg
pochodzi¢ z todyg pszenicy,
kukurydzy lub trzciny cukrowe,;.
Mozna je wytwarzac takze z fusek
ryzowych, oleju jadalnego i innych
rodzajow smieci i odpadéw
spozywczych.
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Biomasa a paliwa kopalne

* Materiaty na biomase mozna uprawiac
nieustannie, a zatem uznaje sie je za zasoby
odnawialne.

ENERGIA

e ODNAWIALNA Z Jest zawsze
NIGDY sie nie BIOMASY dostepna

wyczerpig

WIATR, WODA, SLONCE,

ENERGIA
GEOTERMALNA


http://greenliving.nationalgeographic.com/renewable-energy-sources-2519.html

Biomasa a paliwa kopalne

® Uprawa biomasy zajmuje tylko kilka miesiecy lub lat, by byta gotowa
do przetworzenia jej na paliwo, podczas gdy paliwa kopalne, takie
jak wegiel, ropa naftowa czy gaz ziemny, tworzg sie przez miliony
lat.

WEGIEL
ROPA NAFTOWA
GAZ

1.000.000 lat

MIESIFCE LUB LATA



Jakto sie




Biomasa i biogaz

* Energia z biogazu _
powstaje w drodze B0 o

spalania gazu,

ktory wydziela sie
z kupy zwierzat i % g

gnijgcych rosliny. l-:-



http://205.254.135.24/kids/energy.cfm?page=biomass_home-basics

Biomasa i biogaz

Gnijgce organizmy i rosliny
wydzielajg gazy:

metan i dwutlenek wegla. Podczas
spalania w szczelnym pojemniku
gazy te sg gromadzone w procesie
gazyfikacji, a nastepnie
wykorzystywane do produkgji
energii.




Biomasa i biogaz

ﬂﬁad‘ o

°* Energia z biogazu jest
wykorzystywana do

podgrzewania wody, by

wytworzy¢ pare, ktdra obraca a5 .
turbiny, ktore produkujg energie. «1
Pozostate odpady roslinne i I

zwierzece sg uzywane jako nawoz
dla roslin.




Niech biomasa nie przestaje ptona¢

Najlepszym powodem,
by uzywac paliwa z
biomasy i biogazu jest
odnawialnos¢ — pod
warunkiem, ze ludzie
beda stale uprawiac
rosliny, z ktorych sg
one wytwarzane.



http://www.keepbanderabeautiful.org/sustainability.html

Niech biomasa nie przestaje ptona¢

* Szczatkiroslini zwierzat, ktore kiedys uznawano za
odpady i wyrzucano na wysypisko, sg teraz
wykorzystywane do produkcji energii..

 Wadag energii z biomasy jest fakt, ze spalanie
drewna i odpadow moze nadal prowadzic¢ do
wytwarzania zanieczyszczen powietrza.


http://www.ecology.com/energy/

Niech biomasa nie przestaje ptona¢

* Szczatkiroslini zwierzat, ktore kiedys uznawano za
odpady i wyrzucano na wysypisko, sg teraz
wykorzystywane do produkcji energii.



http://www.ecology.com/energy/

Niech biomasa nie przestaje ptona¢

* Ludzie korzystajg z energii z biomasy od tysiecy lat.
Dzisiaj niemal jedna trzecia planety nadal korzysta
z jakiejs formy energii z biomasy, dowodzgcym tym
samym, ze jest to dtugotrwate i niedrogie "

alternatywne zrodto.




Wady?

* Wadg energii z biomasy
jest fakt, ze spalanie
drewna i odpadow
moze nadal prowadzic
do wytwarzania
zanieczyszczen
powietrza.




JAKIE PROBLEMY MOGA STWARZAC
NIEODNAWIALNE ZRODLA ENERGII?

¢ Korzystanie z nieodnawialnych zrodet energii prowadzi do dwadch
probleméw.

1. Zrédtate sg ograniczone. Mogg sie wyczerpac.

2. Zrédtate wytwarzajg zanieczyszczenia, takie jak dwutlenek wegla i inne gazy
szkodliwe dla ludzi i Srodowiska.

Zanieczyszczenie powoduje globalne ocieplenie i kwasne deszcze na naszej
planecie.

Gazy z przemystu i pojazdow trafiajq do atmosfery i czasami kondensujq sie w\
chmurach, wiec kiedy pada, dochodzi do zanieczyszczenia (dwutlenek siarki i
tlenki azotu).




OSZCZEDZANIE ENERGI]I

+ Styl zycia ma wptyw na ilos¢ zuzywanej energii.

+ Mozemy oszczedzac energie wytwarzajac mniejsza
ilos¢ odpadow.

Musimy stosowac sie do zasady 3xP:




PIERWSZE ,,P”: POWSTRZYMUJ ZUZYCIE

+  Oznacza to OGRANICZENIE KUPOWANIA, a zatem mniej wyrzucani

Nie uzywaj przedmiotéw
jednorazowego uzytku.

Naprawiaj, gdy cos
sie zepsuje.

W miare mozliwosci kupuj duze
opakowania.



DRUGIE ,,P”: POWTORNIE UZYWA)

Oznacza to PONOWNE WYKORZYSTANIE RZECZY zamiast ich wyrzucania.

=<5
| Przynos wode do szkoty w
Uzywaj obu stron kartki butelce wielokrotnego
papieru uzytku.

Zrob przybornik z (€5 Ny
metalowej puszki. 2 1% Y7 '

Oddaj innym swoje stare
zabawki.




TRZECIE

Papier i karton
+

»P”: PODDAWAIJ RECYKLINGOWI

Oznacza segregowanie Smieci (odpadoéw),
umieszczajac je we witasciwym pojemniku.
Poddawanie materiatow recyklingowi wigze
sie ze znacznie mniejszym zuzyciem energii
niz wytwarzanie nowych  Metal i plastik




Dziekujemy za poswiecony nam
czas

oo Future

European
hchoolnet o °¢ Classroom Lab

Transforming educatio




blOOI ] ] Jak kupa zmieni swiat

Scenariusz zajec Future Classroom

Zatgcznik 4: Adaptacja na potrzeby ucznidw szkoty podstawowej —
Prezentacja wprowadzajgca do tematu
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Zatacznik 5: Adaptacja na potrzeby uczniow szkoty podstawowej —
Cwiczenie na stownictwo

ENERGIA

Sesja 1. Zadanie 3. Praktyka

1. Popraw nieprawdziwe zdania, odpowiednio zmieniajac podkreslony wyraz.
a) Mozemy ograniczaé zanieczyszczenie, aby chroni¢ naszg planete.

b) Zasada czterech ,P” odnosi sie do: powstrzymywania zuzycia, powtdrnego uzywania,
poddawania recyklingowi.

¢) Zrédta nieodnawialne nigdy sie nie wyczerpia.

2. Narysuj przedmioty, ktérych zuzycie mozna ograniczyé¢, ktére mozna wykorzysta¢ ponownie i ktére
mozna poddac odzyskowi.
POWSTRZYMUJ ZUZYCIE PONOWNIE UZYWA) PODDAWA)J RECYKLINGOWI

3. Wpisz brakujacy czasownik. Wybierz poprawng opcje.

a) Mozemy _energie, by chronié naszg planete.
(oszczedzaé/marnowad)

b) Duza ilo$¢ energii, jaka w domu, jest nieodnawialna.
(zuzywamy/chronimy)

¢) 3xP przyczynia sie do ____s$rodowiska. (niszczenia/ochrony)

d) Mozemy oszczedzac energie poprzez __Swiatfa. (wytaczanie/usuwanie)
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Zatacznik 6: Adaptacja na potrzeby uczniow szkoty podstawowej —
Prezentacja do pracy w grupach
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produkuje ponad
1 kg odpadow

Czy wiesz, ze
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dziennie?

‘European
hoolnet

P
]
JrE

<

. [

~ ¢



Higiena miasta, recykling i sredowiske




Czy wiesz, ze
kazdy z nas
produkuje ponad
1 kg odpadow

dziennie?

| ze wiekszos¢ z tych odpadow mozna
wykorzystac?




o = . L
— 57 o /
: \ . A
) St
—
)
o i\

e

—. NG
A =) [

2 - :,;( N\

/o -
ot

Bl




Powstrzymuj zuzycie

Lasada Ponownie uzywaj
3xP Poddawaj recyklingowi

Aby prowadzi¢ skuteczny recykling, musisz nauczy¢
sie prawidtowej segregaciji.
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Drzewa boksyt i piasek ropa naftowa, drzewaq,
zelazo kwarcowy




Centrum przetwarzania od

padow komunalnych

“Centrum
przetwarzania
odpadow
komunalnych
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Co mozemy zrobi¢ ze Smieciami,
ktorych nie mozna poddac
recyklingowi?

KOMPOSTOWN
Produkcja

N
MATERIAL
ORGANICZNY
RESZTA JEST kompostu
| PRZEKAZYWAN

‘5,4..
4
ol . y
. 3 4
™ P
» OO ‘

SKLADOWISKO
KONTROLOWANE
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SKLADOWISKO
s A R g KONTROLOWA
T e . NE

T —

Powstajg z nich gory!




Smieci Zakopane w
sktadowisku kontrolowanym
vlegajqg rozktadowi,
wytwarzajgc gaz nazywany
BIOGAZEM, ktéry mozna
wykorzystaé¢ do produkciji
energii elekirycznej!




W Smieciach mozna znalezc¢ skarby, takie jak: I

=N
Materiaty do

B recykiingu

B Energia
elekirycznao




A na koniec tworzony jest teren zielony...




Dzickeojemy
Z6l

POSWIcCONny
neiM CZeS




THE CYCLE OF POOP




ROZPOCZNIJMY PODROY...

o O TWOJA KUPA SPLYWA RURA DO KANALIZACJI
SCIEKOWEJ (PODZIEMNEGO TUNELU).

o O NASTEPNIE WRAZ Z WODA JEST
TRANSPORTOWANA DO OCZYSZCZALNI SCIEKOW.




o W KANALIZACJI TWOJA KUPA MIESZA SIE Z WODA |
INNA KUPA, TWORZAC GESTA, BRAZOWA PODZIEMNA
RZEKE.







o SPUSZCZAJAC WODE W TOALECIE, PRZESYtASZ KUPE
RURAMI DO SYSTEMU KANALIZACYJNEGO, KTORYM
JEST ONA TRANSPORTOWANA DO OCZYSZCZALNI
SCIEKOW.




o BRUDNA WODA JEST ZRASZANA NA WYPELNIONE
KAMIENIAMI Z£OZE, ZAWIERAJACE DOBRE BAKTERIE.
DOBRE BAKTERIE ZABIJAJA ZtE BAKTERIE (KUPE).

o O GDY DOBRE BAKTERIE ZGINA, SA SPtUKIWANE DO
OSADNIKA, A NASTEPNIE UWALNIANE DO RZEKI.

we're not
ALL BAD!!




o Lecz co mozemy zrobi¢, by wykorzystac
kupe?

0 O Czy kupa tez moze by¢ skarbem?




Zabierzmy sie do zbadania tematu

Teraz Wasza kolej!




Przydatne linki

o http://www.poopower.com.au/uploads/files/poo pow
er_study gu ide vil.lowres.pdf

0 https://energy.economictimes.indiatimes.com/news/p
ower/chicken-poop-can-be-used-to-generate-electricity-
study/61722818

o http://www.ecology.com/2011/10/10/poop-power-
biomass-energy/

o http://www.funkidslive.com/learn/energy-
sources/biomass-energy-source-fact-file-2/



http://www.poopower.com.au/uploads/files/poo_power_study_gu%20ide_v1.lowres.pdf
https://energy.economictimes.indiatimes.com/news/power/chicken-poop-can-be-used-to-generate-electricity-study/61722818
http://www.ecology.com/2011/10/10/poop-power-biomass-energy/
http://www.funkidslive.com/learn/energy-sources/biomass-energy-source-fact-file-2/
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Zatacznik 7: Konspekt zaje¢: Szkota srednia

Kontekst

Rezultaty

Zajecia dydaktyczne

Dyskusja na temat

energii, obecnie

dostepnych sposobéw

wytwarzania energii.

Dyskusja na temat
biogospodarki,
wytwarzania energii w
przysztosci (w tym z
odchodoéw ludzkich i

Temat: Energia/biogospodarka

taczny czas pracy: 90 minut

Liczba uczniow: 18 ucznidw

Opis: Podczas tych zajec¢ uczniowie poznajg termin ,biogospodarka”
oraz jej wptyw na codzienne zycie. W drodze dyskusji, ¢wiczen
praktycznych i opracowania broszury internetowej wszyscy uczniowie
poznajg wady i zalety biomasy,

paliw kopalnych i odnawialnych zrédet energii.

e Wprowadzenie terminu , biogospodarka” do codziennego zycia
e Pordwnanie wytwarzanie energii z paliw kopalnych,
biomasy i odnawialnych zrédet energii
e Poznanie znaczenia stosowania biomasy jako zrédta energii
e Znalezienie nowych, przyjaznych srodowisku sposobdéw
wytwarzania energii
e Zaprojektowanie broszury internetowej

Definiowanie (wiedza): Wszyscy uczniowie poznaja termin
,biogospodarka” oraz jej wptyw na codzienne zycie. Wszyscy
uczniowie dowiedzg sie, czym jest biomasa, paliwa kopalne i
odnawialne Zrédtfa energii.

Poszukiwanie/odkrywanie (wiedza): Wszyscy uczniowie poznajg w
drodze praktycznych zadan i arkuszy ¢wiczen pozytywne i
negatywne fakty na temat biomasy, paliw kopalnych i odnawialnych
zrodet energii.

Projektowanie (synteza): Wiekszos$¢ ucznidow nauczy sie, jak
stworzy¢ broszure online w formacie pdf.

Podsumowanie (synteza): Niektdrzy uczniowie zaprezentujg swoja
broszure online dotyczacg biomasy, paliw kopalnych i

odnawialnych zrddet energii.

Zabawa (umiejetnosci psychomotoryczne): Wszyscy uczniowie
rozwigza quiz na temat

energii/biogospodarki.

Dyskusja 5 minut 18 uczniéw Z udziatem nauczyciela
Rozpocznij prezentacje i zadaj nastepujace pytania: Co wedtug was
zmieni $wiat w ciggu nastepnych 10 lat? Jak wyglada nasza
uwazasz, ze to ludzkie odchody

(kupa) zmieni sSwiat.

Czytanie, ogladanie, stuchanie 2 minuty 18 uczniow Bez udziatu
nauczyciela

Obejrzycie film wideo prezentujgcy stan wiedzy spoteczenstwa o
biogospodarce.

Dyskusja 2 minuty 18 uczniow Z udziatem nauczyciela
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zwierzecych) oraz stanu
wiedzy o biogospodarce.

Wykitad o biogospodarce i

biomasie.

Prezentacja sposobow
pozyskiwania energii z
biomasy (PPT).

Objasnienie zalet i wad
wytwarzania energii

z biomasy.

Cwiczenie - Paliwa
kopalne a biomasa a
odnawialne Zrdodta
energii.

Whioski: Quiz na temat
energii/biogospodarki

Jak kupa zmieni swiat
Scenariusz zaje¢ Future Classroom

Omowecie tresc filmu wideo. Czy ludzie wiedzg wystarczajgco duzo
o biogospodarce? Dlaczego tak jest? Od czego to zalezy? Podczas
dyskusji kazdy uczen moze wyrazié¢ swojg opinie. Uczniéw zacheca
sie do stworzenia wtasnych filméw wideo prezentujgcych stan
wiedzy

o biogospodarce w ich kraju.

Czytanie, ogladanie, stuchanie 15 minutZudziatem nauczyciela

e Omow fakty na temat biogospodarki.
e Zdefiniuj pojecie , biomasy” i powiedz, do czego moze by¢
uzywana, wymien rézne rodzaje biomasy.
o Wyjasnij, jak pozyskac energie z biomasy.
e Przedstaw zalety i wady wytwarzania energii z biomasy.
o  Wyjasnij, jak mozna otrzymywaé nowe produkty z odchodéw
ludzkich i kupy zwierzat.
Przed tym warsztatem mozesz przygotowa¢ wiasng prezentacje
PowerPoint.

Badanie 20 minut 18 uczniéw Bez udziatu nauczyciela

Podziel ucznidw na 3 grupy (wielkos¢ grup zalezy od liczby uczniéw).
Kazda grupa otrzymuje temat: paliwa kopalne jako zrédto energii /
biomasa jako zrédto energii / odnawialne zrédta energii.

Kazda grupa otrzymuje materiaty potrzebne do przeprowadzenia
badania i laptopa
do prowadzenia poszukiwan w Internecie.

Cwiczenie 10 minut 18 ucznioéw Bez udziatu

nauczyciela

Po przeprowadzeniu badania kazda z grup wykona zadanie praktyczne,
ktore jest objasnione w przekazanych jej materiatach.

Praktyka 20 minut Bez udziatu nauczyciela

Uczniowie bedg pracowac nad projektem broszury, ktéra ma na celu
uwypuklenie zalet

i wad wykorzystania kazdego rodzaju zrédet energii.

Dyskusja 6 minut 3 uczniéw Bez udziatu nauczyciela

Jeden uczen z kazdej grupy przedstawia wyniki badania
przedstawione w broszurze.

Dojda do wniosku, ze biomasa i odnawialne Zrédta energii, bedace
nowymi, przyjaznymi Srodowisku sposobami wytwarzania energii, sg
lepsze niz paliwa kopalne.

Praktyka 10 minut 18 uczniow Z udziatem

nauczyciela
Na zakonczenie uczniowie wezmg udziat w quizie Kahoot na temat

wiedzy zdobytej podczas lekcji.
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Zatacznik 8: Konspekt zajeé: Opis

Kontekst

Temat: Nauka/energia/biomasa taczny czas:

120 minut Liczba uczniéw: 24

Opis: Podczas tych zaje¢ uczniowie poznajg termin ,biogospodarka” oraz jej
wptyw na codzienne zycie. W drodze dyskusji, ¢wiczen praktycznych i
opracowania broszury internetowej wszyscy uczniowie poznajg wady i zalety
biomasy,

paliw kopalnych i odnawialnych zrédet energii.

Wprowadzi¢ termin ,biogospodarka” do codziennego zycia

Poréwnaé wytwarzanie energii z paliw kopalnych, biomasy i odnawialnych
zrédet energii

Pozna¢ znaczenie wykorzystania biomasy jako zasobu, z ktérego wytwarzana
jest energia

Znalezé nowe, przyjazne srodowisku sposoby wytwarzania energii

Zaprojektowad broszure internetowg

Rezultaty

Zajecia dydaktyczne

Sesja 1 Burza mozgow.
Co wiesz na temat energii i
innych pojec takich jak

biomasa i zasoby

Zrozumienie (Zrozumienie): Uczniowie

Uczniowie poznajg termin ,biogospodarka” oraz jego zastosowanie w
codziennym zyciu. Wszyscy uczniowie dowiedzg sie, czym jest biomasa, paliwa
kopalne i odnawialne zrédta energii.

Zastosowanie (Zastosowanie): Poszukiwanie/odkrywanie

Wszyscy uczniowie poznajg w drodze praktycznych zadan i arkuszy ¢wiczen
pozytywne i negatywne fakty na temat biomasy, paliw kopalnych i
odnawialnych zrdodet energii.

Analiza (Analiza): Projektowanie

Wiekszos¢ uczniow nauczy sie, jak klasyfikowac zrédta odnawialne, i wyciagnie
whioski dotyczace ich codziennego zycia.

Ocena (Ocena):

Uczniowie zaprezentujg reklame zachecajgcg obywateli do korzystania z
energii w odpowiedzialny sposdb i pokazujacg, jak mozemy zmienié $wiat, jesli
bedziemy korzysta¢ z biomasy, biopaliwa i odnawialnych Zrédet energii.
Ponadto wezmg udziat w quizie na temat energii/biogospodarki.

Dyskusja 10 minut 24 uczniow Z udziatem nauczyciela

Aby wprowadzi¢ temat, rozpocznij lekcje od mapy mysli powstatej w wyniku
burzy mézgéw. Z pomoca nauczyciela uczniowie przywotujg informacje, jakie
posiadajg juz na ten temat. Wsréd ich odpowiedzi mogg znalez¢ sie: rézne
rodzaje energii, energia odnawialna czy slogan ,Powstrzymuj zuzycie,
powtdrnie uzywaj,

poddawaj recyklingowi”.




b|O°| ! ] Jak kupa zmieni swiat

Scenariusz zajec Future Classroom

odnawialne? Czytanie, ogladanie, stuchanie 40 minut 24 uczniéw Z udziatem nauczyciela
Wprowadzenie nowego stownictwa. Najpierw uczniowie obejrzg krétki film
wideo na temat konsekwencji marnowania energii, aby mogli zastanowic
sie nad tym problemem. Po przywotaniu informacji, jakie uczniowie
posiadali juz wczesniej

na temat energii, wprowadz ucznidw do czesci merytorycznej
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