Stampati kuci

Putovanje nam kojem istrazujemo svemir dolazi vam kuéi

Ako ovaj stampani materijal drzis u ruci, a odmah pored tebe se nalaze i Stampani
A3 listovi u boji, gotovo si spreman/spremna da otkrijes univerzum, a i dizajn izlozbe.

Treba tii:
e samoljepljiva traka
e makaze i bojice
¢ laptop, pametni telefon ili kompjuter, ako budete raspolozeni za dodatno
istrazivanje

Prikljuci se misijama projekta Zakoraci u svemir i zabavi se!



Spremi se!

Ako Zelis viSe saznati o projektu Zakoradi u svemir, procitaj tekstove pod nazivom
"Welcome to the space exploration trip” (Dobrodosli na putovanje istrazivanja
svemira) i "About spaceEU" (O spaceEU). Nakon toga moze$ poteti sa prvom

misijom.

Napravi viastitu izlozbu!

Uzmi samoljepljivu traku i Sarene A3 listove i zakadi
ih na zid dnevne sobe ili na strik, ogradu ili bilo koje
drugo mjesto za koje mislis da je superi da ce
dobro pasati Stampanim listovima. Dizajniraj

vlastitu izlozbu.

Jao, izlozba izgleda odli¢no! Posalji fotografije tvoje licne izlozbe Zakoradi u svemir
na adresu laura.welzenbach@ars.electronica.art ili ih postavi online uz

#stepintospace.
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Evo nekoliko primjera..




Sta smo sve napravili od svemira

Ovdje mozes saznati kako nam istrazZivanje svemira pomaze u svakodnevnom
Zivotu. Plakat "Sta smo sve napravili od svemira" na tvojoj izlozbi govori vise o tome.

Sta smo sve napravili od svemira?

Pogledaj ljubi¢aste plakate. Na njima su simboli
predmeta poput mobilnog telefona, naocala i teniskog
reketa. Koliko ovih predmeta imas u svojoj ku¢i? Zasto ih
ne ponijeti na izlozbu?

Na sljede¢im stranicama mozes saznati kako su ti
predmeti povezani sa svemirskom naukom.

GPS aplikacije na tvom pamethom

telefonu

Mozes li se sjetiti neke druge upotrebe navigacijskih
sistema poput GPS-a u aplikacijama kao Sto su Google
karte u naSem danasnjem Zivotu? Pogledaj sljedece
stranice, tamo moZzes pronadi jos neke stvari za koje je
GPS koristan. Nac¢i ¢es jos neke aplikacije osim Google
karata.
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Telefone koristimo svaki dan — ali, jesmo li svjesni da su brojne karakteristike
telefona razvijene pomocu svemirske nauke?

Kamera
Kako je koristimo na Zemlji: Fotografije i video zapisi postali su nezamjenjiv nacin
na koji dijelimo price i prisje¢camo se proslosti.

Kako se koristi u svemiru: Vazno je da astronauti prave fotografije kada idu na
misije da bi ih nauénici mogli prou¢avati i pomocu njih uéiti o svemiru. Fotografije
takoder sluze kao dokaz onoga Sto ljudi mogu posti¢i. Zbog toga su istrazivaci
morali stvarati manje, lakSe kamere, a ova dostignuéa su nasla svoj put do svakog
pametnog telefona.

GPS aplikacije

Kako ih koristimo na Zemilji: Koliko bi vremena trebalo da pronades put bez
koriStenja GPS navigacije? Google karte i druge usluge pomazu nam da
pronademo najkraci put od jednog do drugog mjesta. GPS se takoder koristi u
igricama kao §to je Pokémon GO. Pomaze i avionima koji se kreéu zrakom,
pomaze misijama traZenja i spasavanja, locira izgubljene kuéne ljubimce,
oznacava ugrozene zivotinje i joS mnogo toga!

Kako se koriste u svemiru: Postoji sistem od preko 30 satelita koji kruze u svemiru i
Salju signale tvom GPS prijemniku na Zemlji u svrhu izra¢unavanja preciznih

lokacija.

Postoji jos mnogo aplikacija koje svakodnevno pristupaju svemirskoj tehnologiji.
One ukljucuju aplikacije vremenske prognoze i usluge videozapisa na zahtjev kao
Sto su YouTube, Netflix i TikTok.
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Kako proizvodaci uspiju posti¢i da se nasa kesica ¢ipsa ne pretvori u
kesicu mrvica? Na tome trebamo zahvaliti svemirskoj tehnologiji!

Kako je koristimo na Zemlji: Hrskavi ¢ips je popularna grickalica. Ali se
¢ips lako lomi. Cips pakiraju automatizirane masine koje rade nevjerojatno velikim
brzinama. Na tome trebamo zahvaliti svemirskoj tehnologiji!

Kako se koristi svemirska tehnologija: Proizvodaci ¢ipsa shvatili su da je
ubacivanje komada ¢ipsa u kesicu jednako osjetljivo kao i slijetanje svemirske
letjelice na drugu planetu. Brzina spustanja, atmosferski uslovi i protok zraka
odreduju hoce li sigurno sletjeti. Njemacka firma za pakiranje hrane obratila se ESA-i
za pomoé¢. Proucavajuéi nadin na koji se ¢ips ponasa dok pada, uspjeli su osmisliti
novi sistem pakiranja hrane. Meko slijetanje znadi da se lomljenje ¢ipsa svodi na
najmanju moguéu mjeru usprkos velikoj brzini. Sada je ova masina za ‘njezno

slijetanje’ iz svemirskog doba dostupna za pakiranje ¢ipsa Sirom svijeta.

Aerogelovi su materijali koji imaju hemijsku strukturu sli¢nu staklu, ali

umijesto tekucine u svojim porama sadrze gas ili zrak. Zbog toga su

izvrsni izolatori za ekstremno hladno ili vruée okruzenje.

Kako ih koristimo na Zemlji: Aerogelovi su jedna od najlaksih krutih tvari na Zemliji.
Kubni in¢ aerogela mogao bi se razvuci da pokrije cijelo fudbalsko igraliste.
Prozracan je i vatrootporan, a upija i ulje i vodu. Aerogelovi su takoder nevjerojatno
jaki, s obzirom na njihovu malu tezinu. Aerogelovi su jedan od najboljih otkrivenih
izolatora, a razli¢ite verzije mogu djelovati i kao elektri¢ni provodnici. Ove
karakteristike se prilagodavaju Sirokom spektru proizvoda na Zemlji. Mozemo ih
pronaci u vatrogasnim i ronilackim odijelima i prozorima, kao i u kozmetici i
bojicama.
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Kako se koriste u svemiru: Aerogelovi su izvrsni izolatori za ekstremno hladno ili
vrucée okruzenje. U istrazivanju svemira koriste se za zastitu akumulatora, elektronike
ili kompjutera od ekstremne hladnoc¢e svemira. Takoder se mogu koristiti za
hvatanje ¢estica prasine koje bi mogle ostetiti letjelicu.

Sun¢ane naocale su popularni modni dodatak, a
istovremeno §tite tvoje o¢i od Stetnih ultraljubic¢astih zraka

suncda.

Kako ih koristimo na Zemlji: Sun¢ane naocale danas imaju premaz koji titi nase
o¢i od ultraljubicastih zraka. Pored toga, premaz otporan na ogrebotine, koji nam je
takoder poznat preko naocala, dolazi iz svemirske tehnologije.

Kako se koriste u svemiru: Zemljina atmosfera reflektira Stetne ultraljubi¢aste
zrake sunca, ali u svemiru nema zastite za astronaute. To moze biti vrlo Stetno za
njihove oci. Istrazivaci su razvili boje za filtriranje svjetla koje su nanijeli na vizire
svemirskih kaciga. Te boje takoder bistre vid blokiraju¢i odsjaij. Viziri astronauta
takoder su oblozeni filmom od dijamantu slicnog ugljika (DLC) kako bi bili otporni na

ogrebotine.

George de Mestral izumio je ¢icak traku. Sastoji se od dva

komada tkanine postavljena jedan nasuprot drugom. Jedan

komad ima gusto rasporedene sitne najlonske kukice, a
drugi gusti najlonski sastav i medusobno se spoje kada se pritisnu.
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Kako je koristimo na Zemlji: Koristimo je na obudéi i odjedi ili kad god trebamo nesto
zatvoriti. Citak traka se ¢esto naziva Velcro traka.

Kako se koristi u svemiru: Velcro/¢i¢ak traka postala je nuzna komponenta
svemirskih putovanja kako bi se prevladali izazovi zivota u mikrogravitaciji.
Astronauti na brodu Medunarodne svemirske postaje ¢icak trakom uévrséuju kesice
s hranom, opremu i alate na zidove letjelice. Inace bi ti predmeti otplovili. Astronauti
ponekad pri¢vrste komade cicak trake s unutrasnje strane kacige da se bi tako
lakSe mogli pocesati!
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Tec¢ni metali novi su materijali koji su lagani, elasti¢ni,
rezilijentni, otporni na hrdu i lako se lijevaju i oblikuju.

Kako ih koristimo na Zemlji: Spomenute karakteristike korisne su u sportskoj
industriji, gdje su poceli koristiti ovaj materijal za sportsku opremu poput skija i

teniskih reketa.

Kako se koriste u svemiru: Cvrsti, izdrzljivi materijali potrebni su za previadavanije
ekstremnog okruzenja svemira. Istrazivaci su uspjeli stvoriti novi oblik metala koji na
sobnoj temperaturi prelazi iz teku¢eg u kruto stanje. Tekuc¢ina sadrzi mjesavinu
sliedecih elemenata: cirkonij, titan, nikal, bakar i berilij. Ova nova legura dvostruko je

jaca i ima sposobnost oblikovanja poput plastike.

Kohlearni implantati su slusni aparati. Zvuk na Zemlji obi¢no putuje u
valovima, kroz vibracije atoma i molekula u nekom mediju (poput

zraka ili vode). U svemiru, u nedostatku zraka, zvuk ne moze putovati.

Kako ih koristimo na Zemlji: Zvuk putuje u valovima na Zemlji kroz vibracije atoma
i molekula u zraku ili vodi. Normalni slusni aparati pojacavaju zvukove tako da ih usi
mogu otkriti. Kohlearni implantati direktno stimuliraju slusni zivac elektri¢cnim
impulsima koji Salju signale u mozak i omogucuju slusanje osobama oSte¢enog

sluha.

Kako se koristi svemirska tehnologija: U svemiru nema zraka tako da zvuk nema
nacina da putuje. Ovaj problem je inspirirao kreaciju kohlearnih implantata, gdje se

signal elektronickom stimulacijom Salje direktno u Zivac.
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Kroz objektiv svemira

Nakon razmatranja uticaja koje svemirsko istrazivanje ima na nas svakodnevni
zZivot, sada prelazimo na posmatranje nase zemlje tehnologijom svemirskog
istrazivanja. O ¢emu se radi mozes saznati na plakatu "Kroz objektiv svemira’”.

Sta se desilo u Evropi ljeta 2018. godine?

Pogledaj satelitske snimke na svojoj izlozbi i potrazi plakat koji
prikazuje dvije slike Evrope. Saznaj Sta se desilo i zasto su ove
dvije slike toliko razli¢ite iako je proSao samo jedan mjesec.

Pogleddaj letak da vidis$ Sta se desilo.

Solarna farma - kojeg je oblika?

Farma solarne energije u Kini izgradena je u vrlo
posebnom obliku. Ovaj oblik mozemo vidjeti samo iz
svemira. Pogledaj satelitske snimke na izlozbi i potrazi
solarnu farmu. Vidis li koji su oblik stvorili?
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Misija:

Izgradi viastiti kreativni satelit

Potrazi na internetu snimke satelita ili preuzmi ESA-inu aplikaciju
Copernicus Sentinel na svoj mobilni telefon. Kako izgledaju sateliti?

Napravi viastiti kreativni satelit. Stampani A3 materijali sadrze i papir sa
mnogo trokuta. Izrezi oblike po vanjskoj liniji i oboji ih kako zelis. Ostale
linije su preklopne. Ako preklopis sve linije, mozes napraviti takozvani
tetraedar. Izgradi vlastiti kreativni satelit od jednog ili viSe tetraedra.

Vise informacija o aplikaciji ESA: aplikacija ESA je besplatna i dostupna

online. U izborniku pri dnu aplikacije pronaéi ées opciju '3D model’. Prodi
kroz razli¢cite modele i saznaj vise o satelitima.

Slika: Ars Electronica Veronika Krenn

1. reZiicrtgj

2. preklopi

zalijepi
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Rast grada Kaira u Egiptu

1988.i2018.

Pomocu satelita mozemo pratiti rast gradova ili
naselja kroz vrijeme. Ove dvije slike, napraviljene u
razmaku od tri desetljeca, prikazuju grad Kairo u
Egiptu. Vidis li razliku u veli¢ini? Prvu sliku snimio je
americki Landsat-5 1988. godine, a drugu misija
Copernicus Sentinel-2 2018. godine.

Slika: ESA uz modificirane podatke misije Copernicus Sentinel (2018) i
NASA sa podacima US Landsat-5 (1988)

Ledenjak Columbia

1986. i 2017.

U posljednjih 30 godina, ledenjak Columbia na Aljasci povukao se vise od 20 km.
Promjenijiva klima natjerala ga je da se povuce 1980-ih, Sto je rezultiralo pucanjem

ledenjaka. Ovaj ledenjak ¢ini gotovo

polovinu gubitka leda u masivu Chugach. J/ 3
Medutim, istrazivadi vieruju da ¢e se gr: ’
ledenjak Columbia ponovno stabilizirati -
vjerojatno za nekoliko godina - nakon Sto
se prednji rub ledenjaka povuce u plicu
vodu i vrati mu vuénu shagu. Vazno je
stalno pratiti ledenjake poput ledenjaka
Columbia kako bi nau¢nici mogli

predvidjeti promjene nivoa mora.
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Od zelene do smede u mjesec dana

2018.

Slike pokazuju kako se vegetacija promijenila u
samo mjesec dana 2018. godine. Na ove dvije slike
mozemo vidjeti dio Irske, Velike Britanije, Holandije,
Belgije, te dijelove Njemacke i Francuske. Razlika
medu njima ne moZze biti upecatljivija. Prva,
snimljena 28. juna 2018. godine, zelena je i bujna. 1M
Druga, snimljen 25. jula 2018. godine, uglavnom je s

e, S AR
smede boje. Jasno nam pokazuju koliko se 4 ;

vegetacija promijenila tokom dugog vruceg
susnog perioda koji je Evropa pretrpjela.

Slike: ESA uz modificirane podatke misije Copernicus Sentinel (2018)

Cvjetanje Barentsovog mora u Arktickom okeanu
2016.

Mozda se ¢ini kao slika u akvarelu, ali ovo je snimka
cvjetanja planktona u Barentsovom moru u prirodnoj
boji. Planktoni su mikroskopske morske biljke koje
plutaju na povrsini mora ili blizu nje. Cesto in nazivaju
‘morskom travom' jer ove biljke sadrze pigmente koji
im daju zelenkastu boju. Ovi jednostavni organizmi

imaju slicnu ulogu u moru kao zelene biljke na kopnu.

Uklanjaju onoliko ugljicnog dioksida iz atmosfere koliko
to rade zelene biljke na kopnu. Neke vrste algi su, pak,
otrovne ili Stetne. Ako izmaknu kontroli, mogu iscrpiti kisik u vodi i dovesti do
gusenja vecih riba.

Slike: ESA uz modificirane podatke misije Copernicus Sentinel (2016)
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Azija

Solarna polja u obliku
pande u Datongu, Kina
2017.

Vidis li pandu na ovoj
satelitskoj snimci? Vedina
solarnih farmiima
ravnomjerno poredane
solarne nizove u
redovima i kolonama
tako da prave mrezu, ali

je ova farma odlutila biti
kreativna. Farma solarne
energije povrsine 250 hektara u Datongu u Kini namjerno je dizajnirala solarne
¢elije tako da lice na pandu kada se gledaju iz svemira. Nadaju se da ¢e ova solarna
farma neobi¢nog oblika godisnje napajati preko 10.000 domacinstava. Kompanija
koja je vodi planira otvoriti vise ovakvih farmi Sirom Kine, ali i dalje.

Slika: CNES i Airbus DS (2017)
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MoZemo napraviti promjenu!

Kada gledamo Zemlju odozgo vidimo, s jedne strane, da klimatska kriza uzrokuje
prirodi mnogo problema, a s druge strane da nam svemirska istrazivanja mogu
pomocdi da budemo pazljiviji u praé¢enju onoga sto se dogada. Mnogo je

organizacija koje postaju aktivne u zastiti klime. Na tvojoj izlozbi predstavljena je

jedna od ovih organizacija.

Misija:

Aktivizam?

Za $ta se bori tvoja lokalna aktivisticka grupa? Mozes
ovdje na svojoj izlozbi nac¢i dio koji je posvecen temi
‘Postani aktivan/aktivha’ Pronadi odgovor na ovo

pitanje i provjeri mozes li se uklju¢iti u njihovu misiju!

Misija:

Postani aktivan/aktiv

Ako Zelis da se aktiviras, mozes pgid

protestni plakat. Uzmi olovku i m“’f
. | g

bi mogao dobro izgledati i na tvoygs

47
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Misija izvrSena!

Do$ao/dosla si do kraja svojih misija. Hvala puno §to si se pridruzio/pridruzila na
putovanju istrazivanja svemira! Ovdje mozes pronaci odgovore na pitanja o misiji,
a ako Zelis dodatno istrazivati, imamo neke moguénosti za tebe online.

Misija: Napravi viastitu izlozbu?
Naravno da zelimo vidjeti tvoju izlozbu! Posalji nam slike na email
laura.welzenbach@ars.electronica.art ili ih postavi online uz with #stepintospace.

Misija: Sta smo sve napravili od svemira?

Postoji jos mnogo predmeta koje nam je omogucilo svemirsko istrazivanje. Na ovoj
izlozbi smo predstavili sljedece:

Pametni telefon, kesica ¢ipsa (ko bi pomislio?), bojice, naotale otporne na
ogrebotine sa UV zastitom, ¢icak trake, teniski reketi.

Misija: GPS aplikacije na tvom pametnom telefonu

Gdje se jos koristi GPS? Pokémon GO, zra¢na navigacija, misije trazenja i
spasavanja, lociranje izgubljenih kuénih ljlubimaca, oznac¢avanje ugrozenih zZivotinja
i jo§ mnogo, mnogo toga.

Misija: Sta se desilo u Evropi ljeta 2018. godine?
Period suse.

Misija: Solarni park - kojeg je oblika?
Oblika pande :)

Misija: Izgradi viastiti kreativni satelit
Slobodno nam $alji slike svog kreativhog satelita na email
laura.welzenbach@ars.electronica.art ili ih postavi online uz #stepintospace

Misija: Aktivizam?
Svaki petak za buduénost
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Misija: Postani aktivan/aktivna
Slobodno nam Salji slike svog protestnog plakata na email
laura.welzenbach@ars.electronica.art ili ih postavi online uz #stepintospace
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Dodatnha svemirska istrazivanja

Zelis nastaviti istrazivati svemir? Izlozba je dostupna i na internetu od septembra
2020. godine sa jos vise igara, umjetnickih radova i interakcija. Istrazi web stranicu
i pronadi jos aktivnosti.

www.spdce-eu.org

prema sporazumu o grantu broj 821832.
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