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Alue / oppiaine

Missé oppiaineessa tai millé asiantuntija-alueella skenaariota voi kéyttéié?

Oppiaineet: fysiikka (Standard Level- ja Higher Level -taso), matematiikka, kemia, biologia
Opetussuunnitelma: kansallinen opetussuunnitelma, International Baccalaureate, peruskoulun
paattotutkinto, lukiotaso Skenaario koostuu kolmesta oppitunnista 16—19-vuotiaille oppilaille.

Olennaiset trendit

Olennaiset trendit, joihin skenaarion on tarkoitus vastata. Esim. http://www.allourideas.org/trendiez/results

Kadnteinen opetus: Oppilaat tutustuvat biopohjaisten rakennusmateriaalien peruskasitteisiin katsomalla
videoita kotona. Oppitunnilla kdytetddan aikaa asian pohtimiseen ja keskusteluun kahvilatyoskentelyn
muodossa, jossa kehitetdan annettua aihealuetta.

Yhteisollinen oppiminen: painopiste ryhmatydssa.

STEM-oppiminen: painopiste on tieteessd, teknologiassa, tekniikassa ja matematiikassa, jotka ovat
opetussuunnitelman keskeisia aineita.

linikdinen oppiminen: oppimisprosessin ei pitdisi paattya koulun loppuessa.

Mobiilioppiminen: opetuksen nopean digitalisaation ansiosta oppilaat voivat oppia milloin tahansa ja
missa tahansa.

Viihteellinen oppiminen: oppilaat hankkivat tietoa, kun heilld on hauskaa samalla kun he osallistuvat
laboratoriokokeisiin.

Visuaalinen haku ja oppiminen: kuvat ja multimedia ovat voimakkaampia arsykkeitd kuin verbaaliset
arsykkeet, silla suurin osa viestinnasta on sanatonta.

Oppimistavoitteet ja arviointi

Mitkd ovat pddtavoitteet? Mitd taitoja oppija kehittdd ja osoittaa téssd skenaariossa? (Esim. 2000-luvun taidot.)
Miten oppijan edistymistd tavoitteiden saavuttamisessa arvioidaan ja miten varmistetaan, ettd hédnelld on pdidisy
edistymistddn koskeviin tietoihin itsensd kehittdmistd varten?

Oppimistavoitteet
Oppilaat
e saavat peruskasityksen biotaloudesta ja biopohjaisten tuotteiden esittelyn, jonka painopiste
on rakennusmateriaaleissa
e saavat tietoa siitd, miten viestitdan aihekohtaista sanastoa kayttaen

e oppivat tekemaan yhteistyota tyoskentelemalla intensiivisesti ryhmissa biopohjaisten
rakennusmateriaalien parissa

e oppivat tekemaan kokeita laboratorioymparistossa tiedonkeruulaitteita kayttdaen

e oppivat soveltamaan matemaattisia tekniikoita keradttyjen empiiristen tietojen analysointiin.



http://www.allourideas.org/trendiez/results

bloom

Biopohjaisten rakennusmateriaalien [amp&ominaisuuksien tutkimus

Future Classroom -skenaario

Arviointi

Biotaloutta koskeva juliste ja pyorean poydan keskustelu: Oppitunnin aikana laaditut julisteet kerataan
ja opettaja antaa palautetta. Pyorean poydan keskustelu osoittaa, miten oppilaiden tietdmys aiheesta on
kehittynyt.

Kahoot-tietovisa: opettaja antaa palautetta oppilaiden vastauksista.

Tutkimuslaboratorio: oppilaat |dhettavat keradamansa empiiriset tiedot opettajalle ja opettaja kommentoi
niitd ennen matemaattisen analyysin aloittamista.

Oppijan rooli

Millaisiin aktiviteetteihin oppijat osallistuvat?

Oppijat osallistuvat seuraaviin aktiviteetteihin:

e kahvilatyéskentelyyn, joka on johdanto biotalouteen ja biopohjaisilla ja muilla kuin biopohjaisilla

materiaaleilla toteutettavaan eristykseen

e Kahoot-tietovisaan

e kokeellisen tyohon laboratoriossa

e matemaattiseen tietojen analysointiin (mittausten tulokset).
Yleiset tavoitteet (oppimistulokset):
Oppilailla on kdytdannon tietoa lampatilasta ja lammon siirtymisesta korkean lampotilan alueelta matalan
[ampotilan alueelle. He ymmartavat yhteyden mallinnetun ja todellisen l[ammon siirtymisen valilla
kaytettdessa biopohjaisia rakennusmateriaaleja. Oppilaat osaavat piirtda kayria manuaalisesti karteesiseen
koordinaatistoon ja ymmartavat x- ja y-akselien merkityksen. He osaavat valmistella tutkimuksia, joissa
mallinnetaan [ammon siirtymisnopeutta ja tutkittujen biopohjaisten materiaalien eristyskykya (katso liite
1: Ldmmon siirtyminen).

Tyokalut ja resurssit

Mitéi resursseja ja erityisesti mitd teknologioita tarvitaan?

Videot:
e Biotalous: https://youtu.be/2xvXkOMRTs4 [englanniksi]
e Erityyppisia eristyksia / energiakéyhyys: https://youtu.be/ZXPvaroR2Al [englanniksi]

e Miten eristys toimii? https://youtu.be/aaUz SqOXnl [englanniksi]
Kirjat ja artikkelit:

e Jones, Dennis and Christian Brischke (2017): Performance of Bio-Based Building Material, Elsevier
Ltd. (https://www.elsevier.com/books/performance-of-bio-based-building- materials/jones/978-
0-08-100982-6)

e ARUP (2017): The Urban Bio-Loop, Growing, Making and Regenerating
(https://www.arup.com/publications/research/section/the-urban-bio-loop)

e Bioeconomy in Everyday Life (http://www.bio-step.eu)

e Lange, Lene (2016): The Fundamentals of Bioeconomy, The Bio-based Society.



https://youtu.be/2xvXkOMRTs4
https://youtu.be/ZXPvaroR2AI
https://youtu.be/aaUz_SqOXnI
https://www.elsevier.com/books/performance-of-bio-based-building-materials/jones/978-0-08-100982-6
https://www.elsevier.com/books/performance-of-bio-based-building-materials/jones/978-0-08-100982-6
https://www.elsevier.com/books/performance-of-bio-based-building-materials/jones/978-0-08-100982-6
https://www.arup.com/publications/research/section/the-urban-bio-loop
http://www.bio-step.eu/
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Mitd resursseja ja erityisesti mitd teknologioita tarvitaan?

Muut resurssit:
e https://ed.ted.com

e Kahoot-tietovisa: https://kahoot.com/

e tiedonkeruulaitteet jokaiselle ryhmalle: liitantayksikko, kaksi lampétila-anturia, ohjelmisto
tietojen kerddamiseen ja analysointiin

e erityyppisia eristysmateriaaleja (biopohjaisia ja muita kuin biopohjaisia)

e taulukkolaskentaohjelma (esim. Excel) tai GeoGebra.

Oppimistila

Missd oppiminen tapahtuu, esim. koululuokassa, paikkakunnan kirjastossa, museossa, koulun ulkopuolella,
verkossa?

Oppimisprosessi tapahtuu seuraavissa paikoissa:
e koti
e |uokkahuone
e tutkimuslaboratorio.

Future Classroom -skenaarion selostus

Aktiviteetin yksityiskohtainen kuvaus

Oppimisskenaario koostuu kolmesta oppitunnista 16—19-vuotiaille oppilaille. Ensimmainen ja kolmas
oppitunti on suunniteltu 45 minuutin pituisiksi. Toinen oppitunti pidetdaan laboratoriossa ja kestdaa 90
minuuttia.

Oppitunti 1: kahvilatyoskentely (45 minuuttia)
Oppitunnin 1 tavoitteet:

Oppilaat

e osaavat madritelld biotalouden: Mitd biotalous on? Miten biotalous vaikuttaa
jokapaivaiseen elamdamme?

e osaavat antaa esimerkkeja biopohjaisista tuotteista ja raaka-aineista, jotka ovat
olennaisia tuotantoprosessissa

e tuntevat biopohjaiset ja muut kuin biopohjaiset rakennusmateriaalit ja niiden
[ammaoneristysominaisuudet.

Oppitunnin 1 aktiviteetit:
1. Opettaja esittelee aiheen biotalous ja biopohjaiset rakennusmateriaalit. Han selittda oppitunnin
tavoitteet ja kadnteistd opetusta koskevat sdannot (kesto: 5—10 minuuttia).
2. Opettaja jakaa oppilaat 4-5 hengen ryhmiin. Jokainen ryhma tydskentelee eri ongelman parissa.
Esimerkiksi ensimmainen ryhma katsoo biotaloutta koskevan videon, lukee julkaisun “The
Fundamentals of Bioeconomy” (Lange, 2016) ja vastaa seuraavan kaltaisiin kysymyksiin:



https://ed.ted.com/
https://kahoot.com/
https://kahoot.com/
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Aktiviteetin yksityiskohtainen kuvaus

a. Mitd biotalous on?

b. Miten biotalous liittyy tavanomaiseen tuotantoprosessiin?
c. Mika on biotalouden vaikutus kestavaan kehitykseen?

d. Onko biotalouden ja vihrean talouden vililla eroa?

3. Kaksi ryhmaa tarkastelee erilaisia biopohjaisia tuotteita ja niiden valmistukseen
tarvittavia raaka-aineita. Opettaja antaa jokaiselle oppilaalle biopohjaisen tuotteen
kayttamalla avuksi julkaisua “Bioeconomy in Everyday Life” eli biotalous jokapaivaisessa
elamassa (http://www.bio-step.eu). Yksi ryhma etsii vastausta kysymykseen “Miten

eristys toimii?” katsomalla opettajan antaman videon. Aktiviteetit, jotka oppilaille on
annettu, on tehtava kahvilatyoskentelyna ja tulokset on kirjattava ylos julisteen muotoon
(kesto: 25—-30 minuuttia)

4. Oppitunti paatetddan pyoredn poéydan keskustelulla. Opettaja toimii moderaattorina
pyorean poydan keskustelussa (kesto: 10-15 minuuttia).

5. Kotitehtavd oppituntia 2 varten: Jokaisen ryhman on tehtdava sama kotitehtava.
Esimerkkisisaltd on esitetty liitteessa 2.

Oppitunti 2: tutkimuslaboratorio (90 minuuttia)
Oppitunnin 2 tavoitteet:

Oppilaat osaavat
o selittad, miten lammoneristys toimii
o tehda kokeita selvittddkseen biopohjaisten ja muiden kuin biopohjaisten
rakennusmateriaalien lammaoneristysominaisuudet
o |aatia testauskelpoisia hypoteeseja ja todentaa ne keraamalla ja analysoimalla empiirista tietoa

e tiedottaa kokeiden tuloksista kdyttamalla asianmukaista tieteellista kielta.

Oppitunnin 2 aktiviteetit:

1. Opettaja aloittaa oppitunnin kdaymadlla |api oppimismateriaalit. Han kdyttdd Kahoot-
tietovisaa johdantona biotalouteen ja biopohjaisiin rakennusmateriaaleihin. Kahoot-
tietovisa on saatavana linkista: https://create.kahoot.it/share/0d4b4f56-6899-4173-b9f5-
ea07a734c39e(kesto: 10—15 minuuttia).

2. Opettaja jakaa oppilaat kolmen tai neljan hengen ryhmiin. Jokainen ryhma tyoskentelee
rakennusmateriaalien parissa ja testaa niiden eristysominaisuuksia. Jokainen ryhma
tekee tiedonkeruuseen perustuvan kokeen samalla, kun he jadhdyttavat vetta sisaltavan
dekantterilasin, joka on eristetty joko biopohjaisella tai muulla kuin biopohjaisella
rakennusmateriaalilla. Ryhmat keradvat empiirisid tietoja |ampdtilasta ja ajasta
voidakseen todentaa laatimansa hypoteesit (katso liite 3). Oppitunnin lopussa kokeen

pitdisi olla valmis ja keratyt tiedot on pitdnyt tallentaa ja jakaa (kesto: 40-50 minuuttia).



http://www.bio-step.eu/
https://create.kahoot.it/share/0d4b4f56-6899-4173-b9f5-ea07a734c39e
https://create.kahoot.it/share/0d4b4f56-6899-4173-b9f5-ea07a734c39e

bloom

Biopohjaisten rakennusmateriaalien [amp&ominaisuuksien tutkimus

Future Classroom -skenaario

Aktiviteetin yksityiskohtainen kuvaus

3. Opettaja paattaa oppitunnin kehottamalla oppilaita lopettamaan kokeellinen ty6 ja
siivoamaan jaljet (kesto: 5 minuuttia).

Oppitunti 3: matemaattinen analyysi tietokoneluokassa (45 minuuttia)
Oppitunnin 3 tavoitteet:

Oppilaat osaavat

e tehda empiirisen analyysin kdyttdaen sopivia matemaattisia tekniikoita

e analysoida tietoja kdyttamalla Excel-taulukkoa tai GeoGebra-ohjelmistoa

e esittdd arvioita ja tiedottaa niista kayttamalla asianmukaista tieteellista kielta

o tiedottaa koetulosten merkityksestd tulevaisuuden kestdavan kehityksen kannalta
maailmanlaajuisessa yhteydessa.

Oppitunnin 3 aktiviteetit:

1. Opettaja aloittaa oppitunnin pyytamalla oppilaita jatkamaan kokeellista ty6ta ryhmissaan.
Héan tukee ryhmia analysoimalla keratyt tiedot (kesto: 5 minuuttia ryhmaa kohti).

2. Oppilaat analysoivat empiiriset tiedot laatimalla kuvailevat tilastot ja tekemalla
regressioanalyysin (kesto: 20—25 minuuttia).

3. Jokainen ryhma esittelee tietoanalyysinsd luomalla PowerPoint-esityksen (kesto 3-5
minuuttia ryhmaa kohti).

Opettaja paattaa oppitunnin yleiseen keskusteluun aiheesta (kesto: 5-10 minuuttia).

Oppimista tukevat aktiviteetit

Linkki oppimista tukeviin aktiviteetteihin, jotka on tehty Learning Designer -tyékalulla

(http://learningdesigner.org)
https://v.gd/TWRoSb (koko teksti liitteessa 4)



http://learningdesigner.org/
https://v.gd/TWRoSb
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Liitteet

Liite 1: Lammon siirtyminen
Lammon siirtyminen

LAmmon siirtyminen on laaja aihe ja ilmio, jota kaytetddn useilla tekniikan aloilla. Esimerkiksi
koneinsindorien, jotka suunnittelevat moottoreita hoyryvetureista nykyaikaisiin polttomoottoreihin,
on ymmarrettdva yksityiskohtaisesti, miten |amp0o siirtyy erityyppisten aineiden |api.
Teollisuusinsindorit  hyddyntavat |[ammonsiirron periaatteita suunnitellessaan ilmastoinnin
ohjausjarjestelmia tuotantolaitoksiin, kuten valimoihin tai jaahdytettyjen elintarvikkeiden
tuotantolaitoksiin, joissa lampotilaherkdt ihmiset tyoskentelevat &darimmaisia lampotiloja
hyodyntavien prosessien parissa.

Newtonin jadhtymislaki on monimutkainen aihe, joka esiintyy fysiikassa ja laskennossa. Tassa
oppimisskenaariossa sitd on yksinkertaistettu ja tdssd keskitytdan siihen, miten tietoa |ammon
siirtymisestd voidaan soveltaa tyypillisten koululaboratoriossa tehtyjen tutkimusten aikana, jotka
perustuvat tosieldman esimerkkeihin. Matemaattinen harjoitus, joka on tdaman oppitunnin
painopisteend, voidaan yhdistdd taulukkolaskentaohjelmaan (kuten Excel) tai dynaamiseen
ohjelmaan (kuten GeoGebra).

Oppilailla on mahdollisuus tarkkailla eksponentiaalista trendia, jota havainnollistavat mittauksissa
ilmenevat lampotilan muutokset, kun vettd lammitetddan dekantterilasissa ja eristeend kadytetdan
kolmea biopohjaista ja kolmea muulla kuin biopohjaista materiaalia. Tehtdvadssd kaytetdan
tiedonkeruulaitetta. Tehtdavd suoritetaan pyytamalla oppilailta kertomaan tosieldman
jaahtymiskokemuksista ja ndyttamalla heille esimerkki eksponentiaalisesta kayrasta. Kun lammon
siirtymisen periaatteet on kasitelty, oppilaat laativat ennusteet dekantterilasissa olevan veden
jaahtymiskayrasta eri ymparistoissa. Opettajan tekeman yksinkertaisen havaintoesityksen tai kokeen
aikana oppilaat keraavat lampdotilatietoja vetta sisaltavan dekantterilasin jddhtyessa jadvesihauteessa
(vastaa talvea) ja sen jadhtyessa kuumavesihauteessa (vastaa kesaa). He piirtavat tietojen perusteella
lampenemis- ja jadhtymiskayrat, joilla katsotaan olevan eksponentiaaliset trendit. Se todentaa
Newtonin tuloksen, jonka mukaan naytteen lampétilan muutos on verrannollinen naytteen ja

ympariston lampotilaeroon.

Oppilaat tutkivat ja kokeilevat, miten heidan saamaansa uutta tietoa voidaan kadyttda tosielaman
teknisissa sovelluksissa. Tama tekniikan opetussuunnitelma tayttda Yhdysvaltojen seuraavan
sukupolven luonnontieteiden opetuksen standardit Next Generation Science Standards (NGSS).
Edelld kuvattujen aktiviteettien jalkeen oppilaiden pitaisi osata

a) tallentaa lampotila-anturin nayttdmat tiedot

b) piirtda kayrid tietojen perusteella (manuaalisesti ja kayttamalla sopivaa ohjelmistoa, kuten Excel tai
GeoGebra)

C) tunnistaa lampenemis- tai jadhtymiskayran eksponentiaalisen trendin

d) selvittas, mika on parhaiten eristava biopohjainen tai muu kuin biopohjainen materiaali.
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Liite 2: Tehtavat
Kotitehtava: rakennusmateriaalin puu kaytto eristeena

Tehtdva 1

Tarkastele puupalaa ja kuvaa sen rakenne mahdollisimman yksityiskohtaisesti

Tehtava 2

Yrita selittda, miksi puu on hyva eriste lampda ja kylmyytta vastaan.

Tehtdva 3: lammityskammio

Rakenna lammityskammio, jossa on viisi seinda. Seinien on oltava lampda eristdvia ja tulenkestavia.
Etupuoli jaa avoimeksi. Aseta kammioon sdddettdava lammonldhde, esimerkiksi [ampdlevy. Varusta
avoin puoli kiinnityspidikkeilld eri materiaalien kiinnittdmista varten.

Kiinnitd lammityskammioon erilaisia puulevyja (esim. kuusi, pyokki jne.), jotka ovat samanpaksuisia
(4 cm). Kytke [dmmonldhde paalle ja mittaa lammon maard infrapunakameralla. Toista edelld kuvattu
koe kaksi kertaa paksummilla puulevyilld. Merkitse mitatut arvot alla olevaan taulukkoon.
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Toista edelld kuvattu koe kdyttamalla eri puumateriaaleja, kuten korkkia, kookospalmua, koivua jne.

Tehtdva 4: lammityskammio

Harkitse, mika eristysmateriaali on sopiva hyvdan lampderistykseen. Mitd suosittelisit eristysmateriaaliksi, jos
olisit alan asiantuntija?
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Liite 3: Tiedonkeruukoe

Rakennusmateriaalien lammoneristys — tiedonkeruukoe ryhmissa

Tassd kokeessa tutkitaan jadhtymisprosessia erilaisten eristavien rakennusmateriaalien
(biopohjaisten ja muiden kuin biopohjaisten) ominaisuuksien selvittdmiseksi. Toinen kahdesta vetta
sisdltavasta dekantterilasista eristetdan. Tehtavassa mitataan lampotilojen muutokset ja tarkkaillaan

jaahtymiskayria.

Tarvikkeet ja aineet (kuudelle ryhmille)

e erilaisia eristysmateriaaleja (3 biopohjaista ja 3 muuta materiaalia)

e kunkin ryhman tarvikkeet: liitantayksikko ja kaksi lampétila-
anturia, kaksi  dekantterilasia, kiinnikkeitd  anturien
kiinnittdmiseen, jalustoja, kuumaa vettd, kylmaa vetts,
vesihaude.

Tehtavat

e Pohtikaa eristysmateriaalien lampdominaisuuksia. Mikd on ryhmdnne hypoteesi? Kumpi
dekantterilasi jadhtyy nopeammin?

e Liittdkaa kaksi lampotila-anturia liitantayksikkon.

e Kaatakaa kumpaankin dekantterilasiin yhtd suuri maara (esim. 50 ml) kuumaa vetta.

e laittakaa dekantterilasit kuumavesihauteeseen, niin ettd ne saavuttavat saman lampatilan.
e Asettakaa ohjelma tallentamaan 15 minuutin ajaksi.

e Ottakaa dekantterilasit pois vesihauteesta, lisatkdaa lampotila-anturit ja aloittakaa tallennus.
e Kaarikaa toinen dekantterilasi eristysmateriaaliin (paksuus 1 cm).

e Tarkkailkaa lampdtilaa aikakdyraan verrattuna.

e Tallentakaa tiedot.

e Toistakaa koe jadahdyttamalla dekantterilasit kylmassa vedessa.
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e Jakakaa keratyt tiedot (sopivassa muodossa) muiden ryhmien ja opettajan kanssa
kommentteja ja lisdanalyysia varten.

Kysymykset
a) Verratkaa hypoteesia mittaustuloksiin. Onko hypoteesi oikein?
b) Miten eristysmateriaali vaikuttaa jaahtymisnopeuteen?

€) Mitka muut tekijat vaikuttavat mahdollisesti jadhtymisnopeuteen?

(Tama koe on mukautettu seuraavasta kokeesta http://rogerfrost.com/exp/heat.htm).



http://rogerfrost.com/exp/heat.htm

bloom

Biopohjaisten rakennusmateriaalien [amp&ominaisuuksien tutkimus

Future Classroom -skenaario

Liite 4: Oppimismenetelma

Aihe: biotalous

Oppimiseen kdytettava kokonaisaika: 180 h

Oppilaiden lukumaara: 25-30 oppilasta

Kuvaus: Oppitunnit on tarkoitettu 16—19-vuotiaille oppilaille. Oppilaat saavat

tietoa biotaloudesta seka biopohjaisista tuotteista ja materiaaleista. He tekevat
tiedonkeruumittauksia erilaisilla eristysmateriaaleilla ja analysoivat kerattyja
tietoja.

Oppilaat tutkivat kokeellisesti biopohjaisten eristysmateriaalien
lampoominaisuuksia, harjoittelevat kokeellisen tiedon matemaattista
analysointia ja tekevat yhteistyotda muiden oppilaiden kanssa.

Tiedot (tiedot): oppilaiden pitaisi tietdd, mita biotalous on ja miten he voivat
tarkistaa valittujen eristysmateriaalien lampdominaisuudet.

Kayttosovellus (kayttosovellus): oppilaiden pitaisi tuntea joitakin biotalouden
tuotteiden ja materiaalien kayttosovelluksia.

Analyysi (analyysi): oppilaiden pitdisi tietda, miten kokeelliset tiedot
analysoidaan.

Opetus-oppimisaktiviteetit
Lue Katso Kuuntele 5 minuuttia 25-30 oppilasta Ohjaaja on kaytettavissa

oppilaat tutustuvat biopohjaisten rakennusmateriaalien peruskasitteisiin
kotona. He katsovat videot:

- Biotalous - https://youtu.be/2xvXkOMRTs4

- Erityyppisia eristyksia / energiakoyhyys -
https://youtu.be/ZXPvaroR2Al

- Miten eristys toimii? - https://youtu.be/aalUz_SqOXnl
Opettaja esittelee aiheet “biotalous” ja ”"biopohjaiset rakennusmateriaalit” ja

motivoi oppilaita. Han selittda oppitunnin tavoitteet ja kdanteista opetusta
koskevat saannot.

Tee yhteistyotd 25 minuuttia 4-5 oppilasta Ohjaaja ei ole kdytettavissa
Opettaja jakaa oppilaat 4-5 hengen ryhmiin. Jokainen ryhma tydskentelee eri

ongelman parissa (muistiinpanot). Aktiviteetit, jotka oppilaille on annettu, on
tehtava kahvilatyoskentelyna ja tulokset on kirjattava ylos julisteen muotoon.

Keskustele 10 minuuttia 25-30 oppilasta Ohjaaja ei ole kdytettavissa
Oppitunti paatetaan pyorean poydan keskustelulla. Kukin ryhma valitsee

edustajan. Opettaja toimii moderaattorina pyorean poydan keskustelussa.

Lue Katso Kuuntele 5 minuuttia 25-30 oppilasta Ohjaaja on kaytettavissa

Opettaja tekee yhteenvedon oppitunnista ja selittaa kotitehtavan.



https://youtu.be/2xvXkOMRTs4
https://youtu.be/ZXPvaroR2AI
https://youtu.be/aaUz_SqOXnI
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Esimerkiksi ensimmadinen ryhméa katsoo biotaloutta koskevan videon, lukee
julkaisun ”The Fundamentals of Bioeconomy” (Lange, 2016) ja vastaa
kysymyksiin: Mitd biotalous on? Miten biotalous liittyy tavanomaiseen
tuotantoprosessiin? Mika on biotalouden vaikutus kestavdan kehitykseen?
Onko biotalouden ja vihrean talouden valilla eroa?

Kaksi ryhmaa kasittelee erilaisia biopohjaisia tuotteita ja niiden valmistukseen
tarvittavia raaka-aineita. Opettaja antaa jokaiselle oppilaalle biopohjaisen
tuotteen kayttamalla avuksi julkaisua “Bioeconomy in Everyday Life” eli biotalous
jokapaivaisessa elamassa (http://www.bio-step.eu). Yksi ryhma selvittad, miten

eristys toimii, katsomalla opettajan antaman videon.

Keskustele 15 minuuttia 4 oppilasta Ohjaaja ei ole kaytettavissa
Kdydaan lapi l[ammon siirtymisen, biotalouden ja rakennusmateriaalien
peruskasitteet — Kahoot-tietovisa ryhmissa. Keskustellaan kotitehtavan
tuloksista.

Lue Katso Kuuntele 10 minuuttia 12-16 oppilasta Ohjaaja on kdytettdvissa
Opettaja kuvailee kunkin ryhméan tehtdvdan ja esittelee tiedonkeruukokeen
lyhyesti.

Tutki 50 minuuttia 4 oppilasta Ohjaaja ei ole kdytettavissa

1. Oppilaat valmistelevat kokeen ja tekevat tarvittavat ohjelmiston asetukset.

2. He laativat ennusteet dekantterilasissa olevan veden jaahtymiskayrista
eri ymparistoissa.
3. He tallentavat jadhtymiskdyran ja vertaavat ennustettaan

mittaustulokseen.

4. He keskustelevat keratyista tiedoista.
He toistavat kokeen toisella eristysmateriaalilla.

Tee yhteisty6ta 15 minuuttia  12-16 oppilasta Ohjaaja ei ole kdytettavissa
Oppilaat jakavat kerdamansa tiedot. Kaikki ryhmat esittelevat kokeidensa

tulokset.

Harjoittele 30 minuuttia 4 oppilasta Ohjaaja ei ole kdytettavissa
Opettaja aloittaa oppitunnin pyytamalla oppilaita jatkamaan kokeellista tyota

ryhmissdaan. Han tukee ryhmia analysoimalla keratyt tiedot. Oppilaat analysoivat
empiiriset tiedot laatimalla kuvailevat tilastot ja tekemalla regressioanalyysin.

Tee yhteisty6ta 10 minuuttia 4 oppilasta Ohjaaja ei ole kdytettavissa
Kukin ryhma esittelee tietoanalyysinsa luomalla PowerPoint-esityksen..

Keskustele 50 minuuttia 25-30 oppilasta Ohjaaja on kaytettavissa
Opettaja paattaa oppitunnin yleiseen keskusteluun aiheesta.



http://www.bio-step.eu/

