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Omrade / Amne

1 vilka émnen eller kompetensomraden kan scenariot anvéndas?

Amnen: Fysik (standardniva och hégre), Matematik, Kemi, Biologi
Liroplan: Nationell, Internationell Baccalaureat, avgangsexamen fran grundskola.

Inldrningsscenariot omfattar tre lektioner for elever i aldern 16-19 ar.

Relevanta trender

Relevant(a) trend(er) som scenariot dr avsett att svara pd. T.ex. vid
http://www.allourideas.org/trendiez/results

Flippat klassrum: Eleverna bekantar sig med grundlaggande begrepp nar det galler biobaserade
byggmaterial genom att titta pa filmer hemma. Den tid som spenderas i klassrummet anvands for
reflektion och diskussion i form av ett kunskapskafé for att utveckla det tilldelade &mnet.

Larande via samarbete: Ett starkt fokus pd grupparbete.

STEM-larande: Ett okat fokus kommer att ges till naturvetenskap, teknik, konstruktion och
matematik som ar viktiga amnen i laroplanen.

Livslangt larande: Inldrningsprocessen bér inte slutféras genom att Idmna skolan.

Mobilt ldrande: P3a grund av processen med snabb digitalisering av utbildningen kan eleverna lara
sig nar och var som helst.

Edutainment (underhallande undervisning): Eleverna forvarvar kunskap samtidigt som de har roligt
och ar involverade i laboratorieexperiment.

Visuell sokning och larande: Bilder och multimedia ar kraftfullare dn verbal stimulans eftersom
huvuddelen av kommunikationsprocessen sker icke-verbalt.

Larandemal och beddémning

Vilka ér de viktigaste mdlen? Vilka féirdigheter kommer eleven att utveckla och demonstrera inom
scenariot? (t.ex. firdigheter for 2000-talet). Hur ska inldrandeférloppet bedémas, sa att eleven har tillgang
till information om sina framsteg sa att de kan férbdittras?

Ldrandemal
Eleverna ska:
e Forvarva ett grundlaggande begrepp om bioekonomi, inklusive en introduktion av
biobaserade produkter. Sarskild vikt kommer att laggas pa byggmaterial.
e Fa kunskap om kommunikation genom d@mnesspecifika ordforrad.
e Ldra sig att samarbeta genom ett intensivt arbete med biobaserade byggmaterial i

grupper.

e Lara sig att utfora experiment i en laboratoriemiljo som anvander
dataloggningsutrustning.
e Ldra sig att utfora matematiska tekniker for att analysera empiriska data som samlats in.

Beddomning
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Affisch om bioekonomi och rundabordssamtal: Affischerna som skapats under lektionen kommer
att samlas in och lararen ger feedback. Rundabordssamtalet kommer att visa framstegen i
elevernas forstaelse av amnet.

Kahoot-fragesport: Liraren kommer att ge feedback till alla svar fran eleverna.

Experimentellt laboratorium: Eleverna skickar de insamlade empiriska uppgifterna till l[araren for
att fa kommentarer pa dem innan de borjar med den matematiska analysen.

Elevens roll

Vilka typer av aktiviteter kommer eleven att vara inblandad i?
Eleven kommer att vara inblandad i aktiviteter som:

e Kunskapskafé som introduktion till bioekonomi och isolerande biobaserade och icke-
biobaserade material

e Kahoot-fragesport

o Experimentellt arbete i ett laboratorium

e Matematisk dataanalys (matresultat).
Allmanna mal (elevutfall):
Eleverna bor ha praktisk kunskap om temperatur och varmefléde fran omrdden med hog
temperatur till omraden med lag temperatur. De ska kunna associera det simulerade och det
verkliga varmeflodet medan de anvander ett biobaserat byggmaterial. Eleverna bor vara bekanta
med att plotta punkter manuellt i ett kartesiskt koordinatsystem, och ocksa med betydelsen av
beroende och oberoende axlar. De ska kunna férbereda undersékningar som mojliggor simulering
av varmeoverforingen och isoleringseffektiviteten hos undersokta biobaserade material (se Bilaga
1: Varmeoverforing).

Verktyg och resurser

Vilka resurser, sdrskilt tekniker, kommer att kréivas?

Videor:

e Bioeconomy [Bioekonomi]: https://youtu.be/2xvXkOMRTs4 [pa engelskal]

e Different types of insulation/Fuel poverty [Olika typer av isolering/Branslebrist]:
https://youtu.be/ZXPvaroR2Al [pa engelska]

e How does insulation work? [Hur fungerar isolering?] https://youtu.be/aalUz SqOXnl [pa
engelska]

Bocker och artiklar:

e Jones, Dennis and Christian Brischke (2017): Performance of Bio-Based Building Material
[Prestanda av biobaserade byggmaterial], Elsevier Ltd.
(https://www.elsevier.com/books/performance-of-bio-based-building-
materials/jones/978-0-08-100982-6)

e ARUP (2017): The Urban Bio-Loop, Growing, Making and Regenerating [Urban Bio-Loop,
Véaxa, Skapa, Regenerera](https://www.arup.com/publications/research/section/the-
urban-bio-loop)

e Bioeconomy in Everyday Life [Bioekonomi i var vardag](http://www.bio-step.eu)



https://youtu.be/2xvXkOMRTs4
https://youtu.be/ZXPvaroR2AI
https://youtu.be/aaUz_SqOXnI
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https://www.elsevier.com/books/performance-of-bio-based-building-materials/jones/978-0-08-100982-6
https://www.elsevier.com/books/performance-of-bio-based-building-materials/jones/978-0-08-100982-6
https://www.arup.com/publications/research/section/the-urban-bio-loop
https://www.arup.com/publications/research/section/the-urban-bio-loop
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Vilka resurser, sdrskilt tekniker, kommer att kréivas?

e Lange, Lene (2016): The Fundamentals of Bioeconomy, The Bio-based Society. [Grunden
for bioekonomi, det biobaserade samhallet]

Andra kallor:
e https://ed.ted.com
e Kahoot-fragesport: https://kahoot.com/

e Data-loggningsutrustning for varje grupp: granssnitt, tva temperatursonder, programvara
for registrering och analys av data

e Olika typer av isoleringsmaterial (biobaserade och icke-biobaserade)

e Kalkylprogram (t.ex. Excel) eller GeoGebra.

Laroutrymme

Var kommer Idrandet att ske, t.ex. skolklassrum, lokalt bibliotek, museum, utomhus, i ett onlineutrymme?

Inlarningsprocessen sker enligt féljande:

e Hemma
e Skolklassrum

e Experimentellt laboratorium

Skildring av framtida klassrumsscenario

Den detaljerade beskrivningen av aktiviteten
Inlarningsscenariot omfattar tre lektioner for elever i aldern 16-19 ar. Den forsta och tredje

lektionen &r utformade for att vara 45 minuter. Den andra lektionen kommer att dga rum i
laboratoriet och kommer att vara 90 minuter.

Lektion 1: Kunskapskafé (45 minuter)
Mal for lektion 1:

Eleverna ska kunna:

e Ge en definition pa bioekonomi: Vad ar bioekonomi? Hur paverkar bioekonomin
vart vardag?
e Ge exempel pa biobaserade produkter och ramaterial som &r relevanta for
produktionsprocessen.
e Ldra sig om biobaserade och icke-biobaserade byggmaterial och deras
varmeisolerande egenskaper
Aktivitetsforlopp for lektion 1:

1. Léararen introducerar amnet bioekonomi och bio-baserade byggmaterial. Han/hon
forklarar lektionens mal och reglerna for arbetet i det flippade klassrummet
(varaktighet: 5-10 minuter).

2. Lararendelarinelevernaigrupper pa 4-5 personer, eftersom varje grupp arbetar med
en sarskild fragestallning. Till exempel kommer den forsta gruppen att titta pa videon
om bioekonomi och ldsa dokumentet "The Fundamentals of Bioeconomy" (Lange,
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Den detaljerade beskrivningen av aktiviteten
2016) och svara pa fragor som:

Vad dr bioekonomi?
Hur ar bioekonomi kopplad till den konventionella produktionsprocessen?
Vilket inflytande har bioekonomi pa hallbar utveckling?

o e o

Finns det nagon skillnad mellan bioekonomi och gron ekonomi?

3. Tva grupper kommer att arbeta med olika biobaserade produkter och de ramaterial
som behovs for att tillverka dem. Lararen ger varje elev en biobaserad produkt med
dokumentet "Bioeconomy in Everyday Life" (http://www.bio-step.eu). En grupp svarar pa

fragan "Hur fungerar isolering?" genom att titta pa videon som tillhandahalls av lararen.
De tilldelade aktiviteterna bor arbetas med i form av ett kunskapskafé och resultaten ska
skrivas ned genom att skapa en affisch (varaktighet: 25-30 minuter).

4 . Lektionen kommer att avslutas med ett rundabordssamtal. Lararen kommer att vara moderator
for rundabordssamtalet (varaktighet: 10-15 minuter).

5 . Laxa for Lektion 2: Varje grupp ska arbeta med samma léxa. Ett exempel pa dess innehall finns i
Bilaga 2.

Lektion 2: Experimentellt laboratorium (90 minuter)
Mal for lektion 2:

Eleverna ska kunna:

e  Forklara hur varmeisolering fungerar
e Genomfdra experiment for att undersoka varmeisolering av biobaserade och icke-
biobaserade byggmaterial

e Beskriva testbara hypoteser och verifiera dem genom att samla in och analysera empiriska
data

e Effektivt kommunicera de erhallna experimentella resultaten pa lampligt
vetenskapligt sprak

Aktivitetsforlopp for lektion 2:

1. Léararen borjar lektionen genom att upprepa laromaterialet. Han/hon anvander
Kahoot som en inledande fragesport om bioekonomi och biobaserade
byggmaterial. Kahoot-fragesporten finns tillganglig via lanken:
https://create.kahoot.it/share/0d4b4f56-6899-4173-b9f5-ea07a734c39%¢e
(varaktighet: 10-15 minuter).

2. Lararen delar in eleverna i grupper om tre eller fyra, eftersom varje grupp kommer
att arbeta med ett byggmaterial och testa dess isolerande egenskaper. Varje grupp
elever kommer att genomféra ett dataloggningsexperiment under kylning av en
bagare med vatten, isolerad med antingen biobaserat eller icke-biobaserat

byggmaterial. De kommer att samla in empiriska data om temperatur och tid for
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Den detaljerade beskrivningen av aktiviteten
att verifiera den beskrivha hypotesen (se Bilaga 3). Vid slutet av lektionen bor

experimentet vara slutfért och de insamlade uppgifterna maste sparas och delas
(varaktighet: 40-50 minuter).

3. Lararen avslutar lektionen genom att instruera eleverna att avsluta forsdksarbetet
och plocka undan (varaktighet: 5 minuter).

Lektion 3: Matematisk analys i PC-lab (45 minuter)
Mal for lektion 3:

Eleverna ska kunna:

e Utfora en empirisk analys med hjalp av lampliga matematiska tekniker

e Analysera datan med hjalp av Excel-kalkylblad eller GeoGebra

e Presentera uppskattningarna och delge dem pa lampligt vetenskapligt sprak

e Delge betydelsen av experimentella resultat for framtida hallbar utveckling i ett
globalt sammanhang

Aktivitetsforlopp for lektion 3:

1. Lararen borjar lektionen genom att be eleverna fortsatta det experimentella
arbetet i sina grupper. Han/hon stoder grupperna genom att analysera de
insamlade uppgifterna (varaktighet; 5 minuter per grupp).

2. Eleverna analyserar den empiriska datan genom att berdkna beskrivande statistik
och genomfora en regressionsanalys (varaktighet 20-25 minuter).

3. Varje grupp presenterar dataanalysen genom att skapa en PowerPoint-
presentation (varaktighet: 3-5 per grupp).

Lararen avslutar lektionen genom en allman diskussion om d@mnet (varaktighet: 5-10 minuter).

Aktiviteter for larande

Lénk till Aktiviteter for Idrande skapad med Designer for lirande(http://learningdesigner.org)

https://v.gd/TWRoSb (Full text tillgénglig i Bilaga 4)
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Bilagor

Bilaga 1: Varmeoverforing
Varmeoverfoéring

Varmeoverforing ar ett brett &mne som anvands inom manga olika ingenjérsbranscher. Till
exempel behdver mekaniska ingenjorer som designar motorer fran anglok till moderna
forbranningsmotorer en detaljerad forstaelse for hur varmen ror sig genom alla typer av
materia. Industriella ingenjorer anvander varmeoverforingsbegrepp for att utforma
klimatkontrollsystem for tillverkningsanlaggningar, sdsom gjuterier eller kylda
livsmedelsproduktionsanldaggningar, som integrerar temperaturkansliga manskliga arbetare
med extrema temperaturprocesser.

Newtons lag om kylning ar ett komplext amne som férekommer i fysik och kalkyl. | detta
inlarningsscenario forenklas det till att fokusera pa idén att tillampa transformationslarandet
under typiska skollaboratorieundersdkningar for en kontextuell situation. Den matematiska
praxis som ar i fokus for denna lektion kan kombineras med kalkylprogram som Excel eller
med dynamiska program som GeoGebra.

Eleverna far majlighet att observera en exponentiell trend som demonstreras genom de
forandrade temperaturerna som mats under uppvarmning av en bagare med vatten isolerad
av tre biobaserade och tre icke-biobaserade material genom att anvdnda en
dataloggningsutrustning. Denna uppgift utférs genom att forst hanvisa till elevernas verkliga
kylningsexperiment, och sedan genom att visa ett exempel pa en exponentiell kurva. Efter att
ha granskat de grundlaggande principerna for varmeoverforing, gor eleverna forutsagelser
om kylningskurvorna fér en bagare med vatten i olika miljder. Under en enkel
larardemonstration eller -experiment samlar eleverna temperaturdata medan en béagare
vatten kyls i ett isbad (approximering av vinter) och medan den kyls i ett varmt vattenbad
(approximering av sommar). De plottar data for att skapa varme- och kylkurvor, som ar kdnda
for att ha exponentiella trender, vilket bekraftar Newtons resultat att forandringen av ett
provs temperatur ar proportionell mot skillnaden mellan provets temperatur och

temperaturen pa dess omgivning.

Eleverna tillampar och undersoker hur deras nya kunskaper kan anvandas for verkliga tekniska
tilldmpningar. Denna tekniska laroplan uppfyller Next Generation Science Standards (NGSS).
Efter att ha avslutat ovanstaende aktiviteter ska eleverna kunna:

a) Anteckna data som visas av en temperatursond

b) Plotta datapunkter for att skapa diagram (manuellt och genom att anvanda lamplig programvara
som Excel eller GeoGebra)

¢) Identifiera en exponentiell trend i en varme- eller kylkurva

d) Verifiera det basta isolerande biobaserade eller icke-bio-baserade materialet
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Bilaga 2: Uppgifter

Laxa: Byggnadsmaterial av trd som isolator

Uppgift 1

Observera en bit trd och beskriv strukturen sa detaljerat som mojligt!

Uppgift 2

Forsok att forklara varfor virke ar en bra isolator mot varme och kyla!

Uppgift 3: Varmekammare

Bygga en virmekammare som bestar av fem vaggar. Vaggarna ska vara varmeisolerade och
brandbestandiga. Framsidan ska vara 6ppen. Placera en justerbar varmekalla, till exempel en
varmeplatta, i kammaren. Den Oppna sidan ar utrustad med klammor for att fasta olika
material.

Fast olika trapaneler (gran, bok, etc.) av samma tjocklek (4 cm) i virmekammaren. Sla pa
varmekallan och mat mangden varme med hjidlp av en infraréd kamera. Upprepa
experimentet som beskrivits ovan pa trapaneler med dubbel tjocklek. For in de uppmatta
vardena i tabellen nedan.
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Upprepa experimentet som beskrivits ovan med andra material sasom kork, kokos etc.

Uppgift 4: Virmekammare

Fundera over vilket isolerande material som ar |lampligt fér god varmeisolering. Vad skulle du
rekommendera som isoleringsmaterial om du ar specialist pa detta omrade?
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Bilaga 3: Dataloggningsexperiment

Varmeisolering av byggmaterial - Dataloggningsexperiment i grupper

| detta experiment kommer du att undersoka kylprocessen for att studera egenskaper hos olika
isolerande byggmaterial (biobaserade och icke-biobaserade). En av tva bagare med varmt vatten
kommer att isoleras. Du kommer att mata temperaturférandringar och observera kylkurvorna.

Utrustning och material (fér 6 grupper)
e olika isoleringsmaterial (3 biobaserade och 3 icke-biobaserade)

e utrustning for wvarje grupp: granssnitt och tva
temperatursonder, 2 bé&gare, klammor for att halla
sonderna, stativ, varmt vatten, kallt vatten, vattenbad.

Uppgifter

o Tank pa isoleringsmaterialets varmeegenskaper. Vad ar din hypotes? Vilken av bagarna
kommer att svalna forst?

o Anslut tva temperatursonder till granssnittet.

o Hall lika mangder varmvatten i varje bagare (t. ex. 50 ml).

o Placera bagarna i ett varmvattenbad for att fa dem till samma temperatur.

o Stéll in programvaran for att spela in under 15 minuter.

o Ta bort bagaren fran vattenbadet, satt till temperatursonderna och borja inspelningen.
o Lindain en bagare med isolerande material (tjocklek 1 cm).

o Observera temperatur-vs-tid-diagrammet

o Spara dina data.
o Upprepa forsoket genom att kyla bagarna i kallt vatten.

o Dela de samlade uppgifterna (i lampligt format) till 6vriga grupper och lararen for
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kommentarer och ytterligare analys.
Fragor
a) Jamfoér din hypotes med resultaten av matningarna. Ar din hypotes korrekt?
b) Hur paverkar isoleringsmaterialet kylhastigheten?

c) Vilka andra majliga faktorer paverkar kylhastigheten?

(Detta experiment anpassat fran http://rogerfrost.com/exp/heat.htm).



http://rogerfrost.com/exp/heat.htm

b |O°I I ] Granska de termiska egenskaperna hos biobaserade byggmaterial

Framtida klassrumsscenario

Bilaga 4: Design for larande

Amne: Bioekonomi
Total larandetid: 180 h

Antal elever: 25-30 elever
Beskrivning: Lektionerna &r avsedda for elever i aldern 16-19 ar.

Eleverna lar sig om bioekonomi och biobaserade produkter och
material. De utfoér  dataloggningsmatningar med  olika
isoleringsmaterial och analyserar insamlade data.

Eleverna utforskar experimentellt de termiska egenskaperna
hos biobaserade isoleringsmaterial, utdvar matematisk analys
av experimentella data, samarbetar med kollegor.

Kunskap (Kunskap): Eleverna bor veta vad bioekonomi ar och hur
man undersoker termiska egenskaper hos utvalda isoleringsmaterial

Tillampning (Tillampning): Eleverna bor kdnna till nagra tillampningar
av bioekonomiska produkter och material

Analys (Analys): Eleverna bor veta hur man analyserar experimentella
data

Aktiviteter fér undervisning-larande

Las Titta Lyssna 5 minuter 25-30 elever Handledare finns tillganglig

Eleverna far engagera sig i grundlaggande begrepp om bio-
baserade byggmaterial hemma. De tittar pa videor:

- Bio-Economy - https://youtu.be/2xvXkOMRTs4

- Different types of insulation/ fuel poverty
- https://youtu.be/ZXPvaroR2Al

- How does insulation work? - https://youtu.be/aalUz SqOXnl
Lararen introducerar och motiverar eleverna for amnet

"Bioekonomi" och "Biobaserade byggmaterial". Han/hon
forklarar lektionens mal och reglerna for arbetet i det flippade
klassrummet.

Samarbeta 25 minuter 4-5 elever Handledare finns inte tillganglig
Lararen delar in eleverna i grupper pa 4-5 personer, eftersom varje

grupp arbetar med en sarskild fragestallning (anteckningarna). De
tilldelade aktiviteterna bor arbetas med i form av ett kunskapskafé
och resultaten ska skrivas ned genom att skapa en affisch.

Diskutera 10 minuter 25-30 elever Handledare finns inte tillgdnglig



https://youtu.be/2xvXkOMRTs4
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Lektionen kommer att avslutas med ett rundabordssamtal. Varje
grupp ska valja en representant. Lararen kommer att vara moderator
for rundabordssamtalet.

Las Titta Lyssna 5 minuter  25-30 elever Handledare
finns tillginglig

Lektionen sammanfattas av lararen, laxorna kommer att

forklaras.

Till exempel kommer den forsta gruppen att titta pa videon om
bioekonomi och lasa dokumentet "The Fundamentals of Bioeconomy"
(Lange, 2016) och svara pa fragor som: Vad ar bioekonomi? Hur ar
bioekonomi kopplad till den konventionella produktionsprocessen?
Vilket inflytande har bioekonomi pa hallbar utveckling? Finns det
nagon skillnad mellan bioekonomi och grén ekonomi?

Tva grupper kommer att arbeta med olika biobaserade produkter och
de ramaterial som behovs for att tillverka dem. Lararen ger varje elev
en biobaserad produkt med dokumentet "Bioeconomy in Everyday
Life" (http://www.bio-step.eu). En grupp kommer att finna svar pa

fragan hur isoleringen fungerar genom att titta pa videon som
tillhandahalls av lararen.

Diskutera 15 minuter 4 elever Handledare finns inte tillganglig
Granska de grundldggande principerna for varmeoverforing,

bioekonomi och byggmaterial - Kahoot-fragesport i grupper.
Diskussion av resultaten fran hemférsoket.

Las Titta Lyssna 10 minuter 12-16 elever Handledare finns
tillganglig
Beskrivning av uppgiften for varje grupp, kort presentation av
dataloggningsexperimentet av lararen.

Undersok 50 minuter 4 elever Handledare finns inte tillganglig

1. Eleverna forbereder experimentet och installerar programvaran.

2. De gor forutsagelser om kylkurvorna for en bagare med
vatten i olika miljoer.

3. De noterar kylkurvan och jamfor forutsagelsen med
matresultaten.

4. De diskuterar de insamlade uppgifterna.
De upprepar experimentet med andra isoleringsmaterial.

Samarbeta 15 minuter 12-16 elever Handledare finns inte tillganglig
Eleverna delar de insamlade uppgifterna. Alla grupper presenterar

resultaten av sina experiment.

Diskutera 30 minuter 4 elever Handledare finns inte tillganglig
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Framtida klassrumsscenario

Lararen borjar lektionen genom att be eleverna fortsitta
experimentgruppen. Han/hon stéder grupperna genom att analysera
de insamlade uppgifterna. Eleverna analyserar den empiriska datan
genom att berdkna beskrivande statistik och genomféra en

Lektion 3. Matematisk regressionsanalys.

analys i PC-labb Samarbeta 10 minuter 4 elever Handledare finns inte tillginglig
Varje grupp presenterar dataanalysen genom att skapa en PowerPoint-

presentation.

Diskutera 5 minuter  25-30 elever Handledare finns tillganglig
Lararen avslutar lektionen genom en allman diskussion om dmnet.




