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STRUČNÝ PREHĽAD 

Veková skupina: 6-9 rokov 

Počet hodín: (hrubý odhad) 3.5hod 

Matematické témy: údaje a štatistika – geometria – čísla a operácie – meranie  

Krátka charakteristika činnosti: Deti sa učia o živote a správaní včiel. Získavajú 

skúsenosť s výhodami šesťuholníkových konštrukcií, ako včelí plást a pokúšajú sa 

dekódovať a čítať jazyk včiel.  

Bzukotavé včely 
 
 
 

Motivácia z reálneho sveta 
 

 
Včely majú ťažkosti. Z nejakého dôvodu sa ich počet znižuje. Chceme im pomôcť. Aby sme im 

mohli pomôcť, musíme vedieť, ako žijú. Učíme sa o ich živote a zisťujeme, že tieto malé 

zvieratká sú skutočne inteligentné tvory.  

 
Problém(y) na riešenie 

 

• Ako včely žijú? 

• Aký je vzťah medzi včelami a ich životným prostredím (kvety)? 

• Prečo a ako včely navzájom medzi sebou komunikujú? 

• Ako môžeme dekódovať a čítať jazyk včiel? 

• Ako môžeme nazbierať čo najviac nektáru pomocou jazyka včiel? 

• Prečo včely používajú šesťuholníkové plásty? 

• Ako si môžeme sami postaviť včelí plást? 

Ciele  

Zručnosti: 

• Vyhľadávanie odpovedí na základe otázok výskumu, zhromažďovanie a analyzovanie údajov 
a formulovanie zistení 

• Navrhnutie a skonštruovanie technického systému (včelí plást) prácou s technickými 

nástrojmi a materiálmi   

• Vyhľadávanie informácií o tom, ako skonštruovať technický systém (včelí plást), 

ktorý zodpovedá kritériám  

• Logické a algoritmické myslenie: čítanie algoritmu s cieľom vyriešiť konkrétnu úlohu 

• Logické a algoritmické myslenie: aplikácia a kontrolovanie algoritmu s cieľom vyriešiť 
konkrétnu úlohu 
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Vedomosti: 

• Vedieť, ako žijú včely 

• Vedieť, ako včely komunikujú a prečo 

• Vedieť, ako premeniť pozorovania na reprezentatívne údaje (graf) 

• Vedieť o vlastnostiach šesťuholníkových konštrukcií 

Metodika 

Chronologický prehľad: 

Časť Charakteristika Čas 

1 Včely majú ťažkosti: diskusia 

Učiteľ predstaví kontext činnosti: Včely majú ťažkosti. (rôzne možnosti: 

napr. obrázková kniha, novinový článok, …) Zamerajte sa na jedinečný 

vzťah medzi kvetmi a včelami: 

- Prečo včely potrebujú kvety? 

- Prečo kvety potrebujú včely? 

- Aký problém majú včely? 

- Čo spôsobuje tento problém? 

Môžete deti požiadať, aby vyhľadali informácie o tejto téme (knihy, klipy, 

wiki, …). 

(kľúčové slová: opeľovanie, nektár, med /pesticídy, zmena klímy, …) 

30’ 

2 Pozorovanie vonku: skupinová práca - diskusia 

Učiteľ zavolá deti von, aby pozorovali včely a iné malé (bezstavovce) 

zvieratá. 

• Najskôr deti prediskutujú otázky: 

- Môžeme nájsť včely v našom okolí? Kde by sme ich mali hľadať? 

- Môžeme nájsť iné malé tvory? Ktoré? Kde? 

• Deti idú von. Každá skupina hľadá zvieratá v určitej oblasti 10’. Na 

základe pozorovaní jednotlivých skupín sa pripraví graf pozorovaní, ktorý 

znázorňuje počet tvorov, ktoré deti našli (napr. každý druh zvieraťa sa 

napíše do jedného stĺpca a vždy, keď skupina pozoruje zviera, pridajte 

samolepiaci papierik, alebo označte krížikom správny stĺpec). Napr.: 

 

50’ 
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 Alternatívny prístup: Predtým, ako pôjdu deti von, si môžu pripraviť vlastnú 

tabuľku pozorovaní, aby mohli zaznamenávať (napr. papier s 2 stĺpcami, do 

ľavého stĺpca môžu deti nakresliť zvieratá, ktoré pozorujú (chcú pozorovať) 

a do pravého stĺpca môžu zaznamenať vždy, keď pozorujú nejakého tvora). 

Na základe skóre každej skupiny sa môže v triede vytvoriť graf pozorovaní. 

• Deti diskutujú o grafe. Analyzujú výsledky: 

- Ktorý stĺpec je najvyšší? Čo to znamená? 

- Ktorého zvieraťa sme našli najviac? 

- O koľko viac … sme našli v porovnaní s …? 

- Koľko včiel sme napočítali? 

- Je včiel veľa v porovnaní s inými tvormi? 

Deti sa zamýšľajú nad dôvodmi, prečo nenašli (alebo možno našli) 

veľa včiel. Povedzte im, aby sa zamysleli nad vzťahom medzi včelami a 
kvetmi. 

 

3 Domov včiel 

Časť I – Domnienka o včeľom pláste (tiež pozri rady a finty): skupinová 
práca 

Učiteľ predstaví problém tvorby miestností v úli. 

 
Včely medonosné sú spoločenské zvieratá. Žijú spolu vo veľkých skupinách vo 
veľmi kompaktných „domoch“, úľoch. V úli, ktorý je vyrobený z vosku, 
uskladňujú svoju potravu (med) a vychovávajú svoje larvy.   
Potrebujú miestnosti (štvorce, bunky) na skladovanie medu (ako si my 
odkladáme tašky s úborom na telesnú výchovu v škole), alebo na výchovu 
malých včiel. Aká forma na stavbu týchto miestností by bola najlepšia? 

 

Musíte vedieť… Domov včiel je vyrobený z vosku, ktorého výroba je 
veľmi „drahá“. Včely potrebujú veľa medu, aby vyrobili len trochu 
vosku, takže výzvou je použiť čo najmenej materiálu.   

 
Dajte deťom preskúmať veci vyrobené s vosku, ako sviečky – alebo, ak 
môžete priniesť úľ (samozrejme bez včiel)… to by bolo dobré! Zistite, či 
sa vo vašom okolí nachádza včelár. 

 

 
Úľ, © Wikipedia 

50’ 
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Čo ešte musíte vedieť? Larva žije v miestnosti v úli. (v tejto fáze sa ešte 
nezameriavajte na šesťuholníkovú štruktúru, ak o tom budete deťom 
hovoriť). 

 

 
© Bartamarabara 

 
Larvy majú tvar párkov. Ak odkrojíme kúsok párku, aký tvar vznikne? 

 

  
© Wildlife GMBH/ALAMY 

 

Úloha: 1. Vytvorte pre larvu miestnosť, do ktorej sa zmestí. 

• Deti pracujú v malých skupinách s nejakými materiálmi, napr. 

- lego paličky (lego technic) 16 výstupkov. 

- kruh (papier): priemer: 20 cm 

Kritériá: 
- Použite čo najmenej paličiek (aby sa larva zmestila dnu) 
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• Deti diskutujú o výsledkoch jednotlivých skupín: 
- Aké tvary vyformovali? 
- Kto použil najmenej paličiek? 

 
Poukladajte paličky každej skupiny jednu za druhú (vytvorte priamku - 
dlhšia = použilo sa viac paličiek). Napr. trojuholník (8x16 = 128 výstupkov), 
šesťuholník (6x16 = 96 výstupkov). Deti uvidia, že šesťuholník vytvára 
najkratšiu priamku. 
Samozrejme, kruh je geometrický tvar, pri ktorom by ste potrebovali 
menej materiálu, ak by ste používali skutočné krátke paličky.  
Možno bude chcieť niektoré dieťa použiť kratšie paličky a potom bude 
kruh samozrejme najlepšou možnosťou. Ale včely nestavajú pre svoje 
larvy valcové miestnosti. Prečo nie? Pretože ak to urobia, budú 
potrebovať menej vosku. Je tu ešte aj druhá výzva: 

 
Úloha: 2. Vytvorte domov pre čo najväčší počet lariev 

• Rozdeľte triedu napr. na 5 skupín. Každá skupina dostane papierové 
formy. Musia dať na hárok papiera čo najväčší počet papierových 
foriem (napr. A3). 
Napr. Priemer každej formy je 10cm. 
1. Skupina 1: trojuholníky 
2. Skupina 2: obdĺžniky 
3. Skupina 3: päťuholníky 

4. Skupina 4: šesťuholníky 
5. Skupina 5: kruhy 

Kritériá: 
- Vytvorte čo najviac miestností na veľkom hárku papiera (napr. A3) 

- Miestnosti (bunky) by mali čo najlepšie do seba zapadať (žiadne 
voľné miesta medzi nimi – ľahko naskladané jedna na druhej). 

 

  
© Wikipedia 

 

• Deti diskutujú o výsledkoch jednotlivých skupín: 
- Ktorá skupina má najviac foriem? Koľko? 

- Ktorá skupina má otvorené priestory medzi formami? Ktorá skupina 
ich nemá? Uvidia, že medzi päťuholníkmi a dokonca aj kruhmi ostáva veľa 
otvorených priestorov a šesťuholníky skutočne do seba zapadajú 
a nenechávajú žiadne otvorené priestory. 
Kombinácia jednotlivých miestností sa nazýva včelí plást. 
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4 Domov včiel 

Časť II – Vytvorte si vlastný včelí plást: skupinová práca 

Učiteľ predstaví problém tvorby včelieho plástu. 

• Deti si pozrú film o živote včiel v úli. Uvidia larvy vo svojich 
miestnostiach. Uvidia vertikálne naskladanie miestností.   

https://www.youtube.com/watch?v=lE-8QuBDkkw 

 

• Deti dostanú papier a lepidlo (alebo množstvo rôznych materiálov). 
V malých skupinách musia zostrojiť svoj vlastný 3D včelí plást. 

 

Kritériá: 
- žiadne prázdne priestory medzi tvarmi 
- musí byť pevný (dokázať stáť vertikálne) 
- veľkosť včelieho plástu: aspoň 40 cm x 40 cm 

Včelie plásty sa budú používať v činnosti 5. Tancovať ako včely. 
 

 
 

30’ 

5 Tancovať ako včely: učíme sa konverzovať – skupinová práca 

 
1. Ako včely navzájom spolu hovoria? 

Včely medonosné sú spoločenské zvieratá. Navzájom spolu hovoria. 

• Deti si pozrú filmy a diskutujú o nasledujúcich otázkach: 

- Ktorý pohyb vidíte v tanci? Môžete ho nakresliť? 

- Čo si podľa vás včely potrebujú povedať? Čo je pre včely dôležité? 

Čo potrebujú? 

https://www.youtube.com/watch?v=YHXt_CVCCg4 (zastavte v 

56") https://www.youtube.com/watch?v=G0PiSBf6f28 

https://www.youtube.com/watch?v=13uP6qYHTWM 

Včely vždy hľadajú kvety. Navzájom si povedia, kde sa kvety nachádzajú, 

ako ďaleko sú, ktorým smerom, atď. 

30’ 

https://www.youtube.com/watch?v=lE-8QuBDkkw
https://www.youtube.com/watch?v=YHXt_CVCCg4
https://www.youtube.com/watch?v=G0PiSBf6f28
https://www.youtube.com/watch?v=13uP6qYHTWM
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 Včely používajú slnko ako orientačný 

bod. Vrch včelieho plástu predstavuje 

pre včely slnko. Takže v tomto príklade 

sa dá nektár nájsť smerom k slnku. 

A v príklade nižšie: kvety sú na severo-

východe. 

Vrch včelieho plástu 
 
 
 
 

 

 
Včely si toho ale hovoria viac. Hovoria si o smere, ale aj o 

vzdialenosti. 

 
Čím viac včela kmitá telom 
(kmitavý pohyb), tým ďalej sa 
nachádzajú kvety 

 
 
 
 

 

 
Na základe niekoľkých príkladov tanca včiel môžu diskutovať:  

- Ktorým smerom sa podľa vás teraz nachádzajú kvety? 

- Čo by robila včela, ak sa kvety nachádzajú v inom smere? Čo sa 

zmení? 

- Aký je rozdiel oproti predošlému tancu? 
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 Existuje ešte iný tanec. Čo by to 

znamenalo? 

Kvety sú teraz veľmi blízko. 

Znamená to menej ako 50 m od 

včelieho plástu. Nie je ukázaný 

smer.   

 
 
 
 
 

Takže v skutočnosti máme 4 druhy tanca: blízko/ďaleko/ďalej/veľmi ďaleko 

(4 symboly: čím viac včela „kmitá“, tým ďalej sú kvety) 

 

 blízko 
 

 

ďaleko 

 
 
 
 

ďalej 

 
 
 

veľmi ďaleko 

2. Zber nektáru 

Táto činnosť sa uskutoční na veľkom poli, ako záhrada, alebo iný otvorený 

priestor.   

V skutočnosti je táto činnosť hrou, v ktorej sa deti stali „včelami“ v úli a na 

základe rôznych včelích tancov musia nazbierať z kvetov v poli čo najviac 

nektáru. 

 
Rozdeľte triedu na malé skupiny (3-4 deti v skupine). 
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Čo potrebujete? 

 
Veľký otvorený priestor: pozri mapu na str. 8 šablóny pre deti. 

V prostriedku je úľ a jednotlivé smery vetra sú kvety. V každom smere vetra 

sú 4 „kvety“ zodpovedajúce kódom včelích tancov: blízko – ďaleko – ďalej – 

veľmi ďaleko. 

• Úle, ktoré deti predtým vytvorili, sa môžu umiestniť do prostriedku 

otvoreného poľa. Urobte tu dosť priestoru tak, aby každý mohol byť 

uprostred poľa. Toto bude miesto, kde musia deti nazbierať čo 

najviac nektáru z kvetov. 

 

 
• Teraz umiestnite kvety do iných smerov vetra. 

Sú 4 druhy tanca a 4 smery vetra, takže je možných 16 kombinácií. 

(ak pracujete s 8 smermi vetra, môžete mať ešte viac kombinácií 32: 

Všetky možné kódy nájdete v pracovných hárkoch pre žiakov, pozri 

šablóna pre deti str. 9-12) Kvety s nektárom: Môžu to byť hračkárske 

kocky, ktoré sa rozmiestnia na poli. 

 

 
Mapa ihriska (pozri šablónu pre deti, str.8) Každá 

skupina dostane túto mapu na veľkom hárku papiera. Na 

tomto plagáte je nakreslené slnko ako orientačný bod: 

slnko je v strede nad pracovným hárkom... môžete to 

urobiť zložitejšie. Napríklad tak, že slnko neumiestnite 

priamo nad stred, ale bokom...). 

Orientácia mapy je podľa slnka!: slnko na mape musí byť v skutočnom smere 

slnka! 
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 Pracovné hárky s kódmi. Existujú 4 druhy tanca a 4 smery vetra, takže je 

možných 16 kombinácií. Ale keď pracujete s 8 smermi vetra, môžete mať 

ešte viac kombinácií, 32: Všetky možné kódy nájdete v pracovných hárkoch 

pre žiakov, pozri šablóna pre deti str. 9-12 

 
Každá skupina dostane 5 až 10 kódov (pozri str. 9-12 šablóny pre deti) 

a mapu ihriska (pozri šablónu pre deti, str. 8). 

Deti musia hľadať nektár podľa kódov.  
Prideľte každému kódu číslo. Ak dieťa porozumie kódu, musí položiť číslo na 
správne miesto na mape. 
Takto je možné následne urobiť kontrolu.. 

 
Napr. 

1. * 

 
 
 
 
 

 
1. 

 
Za každý kód si môže dieťa zobrať jeden kus nektáru a vložiť ho do včelieho 

plástu. 

 
Nezabudnite! 

• na orientáciu mapy! Slnko musí byť v správnom smere! 

• symbol ‘*’ ( )na kartách s kódmi predstavuje vrch 

včelieho plástu, ktorý predstavuje slnko. 

 
Je len obmedzený časový priestor. V tejto hre nejde o víťazstvo. Každá 

skupina musí nazbierať čo najviac nektáru, aby mohla vyrobiť čo najviac 

medu s celou skupinou. 

Môžete v triede realizovať činnosť navyše len s mapou a kódmi: 

Napr. každých 30 sekúnd sa nechá kolovať karta s kódom a deti musia 

nakresliť na mapu cestu, ktorú predstavuje každý kód. 
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6 Po ukončení činnosti príde úvaha: 

- Koľko nektáru sa nazbieralo v každej skupine? 

- Čo išlo dobre? Čo by sa mohlo zlepšiť? 

- Akými spôsobmi môžu včely pracovať rýchlejšie? 
- Čo je na včeľom kóde zložité? 

20’ 

 

Materiály na vytlačenie: 

• Pracovný hárok pre deti 

• Plagát s mapou ihriska 

• Kódy včelích tancov  

Organizácia 

Materiály: 

 
Včely majú ťažkosti: 

- Počítač alebo iné zariadenie na vyhľadávanie na internete 

- Knihy o včelách 

- Šablóna pre deti (pracovné hárky) 

 
Bádanie v prírode: pozorovanie vonku: 

- Pero, ceruzka 

- Papier 

- Šablóna pre deti (pracovné hárky) 

 
Domov včiel – domnienka o včeľom pláste: 

- Veľký hárok papiera (A3) pre každú skupinu 

- Kruh (papier): priemer 20 cm (pre každú skupinu) 

- Paličky na stavbu buniek (môžu byť lego paličky so 16 výstupkami, ale môžete použiť aj 

malé drevené paličky, ako drevené špajdle a potom zmerať dĺžku) 

- Papier, nožnice 

- Šablóna pre deti (pracovné hárky) 

 
Domov včiel – domnienka o včeľom pláste: 

- Papier, lepidlo, nožnice 

- Šablóna pre deti (pracovné hárky) 

 
Dekódovanie jazyka včiel: 

- Možnosť pustiť videoklipy z YouTube 

- Šablóna pre deti (pracovné hárky) 
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Zber nektáru: 

- Šablóna pre deti (pracovné hárky) 

- Plán ihriska (pozri str. 8 pracovných hárkov pre deti) 

- Pracovné hárky s rôznymi kódmi včelích tancov (môžete sa rozhodnúť, koľko kódov 

má vyriešiť každá skupina) 

- Včelí úľ (ktorý deti vytvorili v rámci aktivity „Vytvorte si svoj vlastný včelí plást“) 

- Niečo, čo bude na ihrisku predstavovať „nektár“ (napr. hračkárske kocky)  

 

 
Skupiny: 

 
Skupiny sú zložené z troch, maximálne štyroch detí. 

Môžete využiť zmiešané skupiny, ale nezabudnite ich vytvoriť tak, aby mohli deti pracovať 

spoločne a spoločne mohli používať svoje zručnosti v riešení problémov, kreativitu 

a motorické zručnosti. 

 
 

Vedenie 

 

Užitočné otázky: 

 
Včely majú ťažkosti: 

- Prečo včely potrebujú kvety? 

- Prečo kvety potrebujú včely? 

- Prečo sú včely ohrozené? 

 
Bádanie v prírode: pozorovanie vonku: 

- Koľko včiel sme napočítali? 

- Je včiel veľa v porovnaní s inými chrobákmi? 

 
Domov včiel – domnienka o včeľom pláste 

- Pri ktorej forme ste použili najmenší počet paličiek? 

- Ktorá forma je najužitočnejšia? Prečo? Ako je to možné? 

 
Zvláštne správanie – Dekódovanie jazyka včiel 

- Ako včely navzájom spolu hovoria? 

- Prečo by mali spolu hovoriť? 

- Ktorý pohyb vidíte v tanci? Môžete ho nakresliť? 

- Čo si podľa vás včely potrebujú povedať? 

- Ktorým smerom sa podľa vás teraz nachádzajú kvety? 

- Čo by robila včela, ak sa kvety nachádzajú v inom smere? Čo sa zmení? 

- Aký je rozdiel oproti predošlému tancu? Čo to znamená? 
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Zber nektáru 

- Ako musíme orientovať mapu? (podľa slnka!) 

- Čo znamená kód včelieho tanca? 

- Aký postup je najlepší, aby každá skupina nazbierala čo najviac nektáru? 

- Koľko nektáru sa nazbieralo v každej skupine? 

- Čo išlo dobre? Čo by sa mohlo zlepšiť? 

- Akými spôsobmi môžu včely pracovať rýchlejšie? 
- Čo je na včeľom kóde zložité? 

 

 
Adaptácie (schopnosti v tejto vekovej skupine, v rámci skupiny, atď.): 

 
Táto činnosť je skôr pre deti vo veku 7-9 rokov. Deti môžu byť aj staršie, keď dokážete 

urobiť činnosti náročnejšie.  

Nie všetky činnosti sú skutočne potrebné. Takže je na vás, ako učiteľovi, či budete 

realizovať všetky, alebo len vybrané činnosti. 

V každej činnosti sú možnosti na diferenciáciu. 

Napr. na mape môžete dať slnko na rôzne miesta. To robí orientáciu zložitejšou. 

Napr. môžete dať každej skupine viac kódov a urobiť to náročnejšie. 

Napr. Môžete použiť 4 smery vetra, ale môžete to rozšíriť aj na 8 smerov vetra. 

 
Hodnotenie 

 

Hodnotenie učiteľov 

Hodnotenie bude formatívne, najmä pokiaľ ide o: 

- Riešenie problémov (napr. aby sa našlo správne riešenie pre tvar buniek vo včeľom úli) 

- Plánovanie (napr. plánovanie v skupine, ako získať z kvetov čo najviac nektáru) 

- Úvaha (napr. zamýšľanie sa nad postupom hry: ako deti spolupracovali, aby 

nazbierali čo najviac nektáru?) 

- Zber, analýza a interpretácia údajov (napr. počas pozorovania vonku: zber výsledkov a 

zapísanie do grafu a interpretácia grafu// napr. interpretácia kódov včelích tancov) 

- Algoritmy a postupy (napr. ako by mohli deti používať postupy efektívne, aby dospeli k 

riešeniu: Deti to museli robiť celý čas počas hry: nájsť postup v skupine, aby nazbierali 

čo najviac nektáru. 

 
Hodnotenie študentov: 

- Spolupráca a pridávanie hodnoty do skupinovej práce 

- Plánovanie úloh, času a zdrojov 

- Prínos jednotlivcov v práci 

- Úvaha nad postupom a výsledkami jednotlivých fáz tejto činnosti 
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- Premena pozorovaní na reprezentatívne údaje 

- Analýza a interpretácia údajov z tabuľky 

- Informačné zručnosti (zhromažďovanie údajov z internetu alebo z kníh) 

- Logické a algoritmické myslenie (čítanie, použitie a kontrola algoritmu, napr. včelí 

tanec) 

- Návrh a tvorba skutočného „modelu“ (včelí úľ) z návrhu, ktorý vytvorili na papieri 

- Orientácia na pláne 

 
 

 
Rady a finty 

 
Domnienka o včeľom pláste 

 
Toto je jedna z najstarších otázok výskumu v matematike, ktorá sa nazýva „Domnienka o včeľom 
pláste“.  

Aká forma je najúčinnejšia, ak chceme rozdeliť povrch na časti s rovnakou plochou s najmenším 

celkovým obvodom. Dokázal to v roku 1999 matematik Thomas C. Hales .( 

https://en.wikipedia.org/wiki/Honeycomb_conjecture) 

https://www.youtube.com/watch?v=kxDEcODUEP0 
 

Kde to vidíte v každodennom živote? 

 
-šesťuholníkové koly 

-perá a ceruzky: (sú pevnejšie, menej sa plytvá materiálom) 

-futbal: 

-zložené oči hmyzu (čo najviac prvkov na malom povrchu) 

-matice a kolíky (pevné, ľahko sa s nimi manipuluje, menej materiálu na výrobu) 

- Pivné podložky (menej odrezkov kartónu)  

-všetko v prírode je vytvorené z reťazcov molekúl s 5 alebo 6 uhlami 

-solárne panely na satelitoch (modulárne a povrchové) 

 
 
 
 
 
 
 

 
Niekoľko poznámok k úlohám: 1. Vyrobte pre larvu miestnosť, do ktorej sa zmestí: Ak niekto 

používa veľmi krátke paličky, najlepším riešením tejto úlohy bude kruh. Obvod kruhu je menší 

ako obvod šesťuholníka, keď chcete vmestiť kruh s rovnakým priemerom. Prečo včely nestavajú 

valce na výchovu lariev? Aby ste sa dopátrali k odpovedi, musíte urobiť aj úlohu 2. Naskladané 

šesťuholníky nenechávajú medzi sebou voľné priestory. 

https://en.wikipedia.org/wiki/Honeycomb_conjecture
https://www.youtube.com/watch?v=kxDEcODUEP0
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Kde je v tejto činnosti STEM? 

 

1. Úvod – Včely majú ťažkosti 

Veda: učenie sa o živote včiel (vzťah medzi kvetmi a včelami) 

 
2. Pozorovanie vonku: tvorba grafu pozorovaní vonku 

Matematika: počítanie, analýza údajov tvorbou 

grafu 

Veda: pozorovanie, triedenie a porovnávanie 

organizmov 

 
3. Domov včiel: skúmanie šesťuholníkových tvarov a tvorba včelieho plástu  

Technológia - Inžinierstvo: návrh a konštrukcia včelieho plástu podľa kritérií a 

optimalizácia. 

Matematika: učenie sa o šesťuholníkových tvaroch a o tom, ako ich zhotoviť 

 
4. Tancovať ako včely: dekódovanie a čítanie jazyka včiel 

Matematika: orientácia, analýza údajov, algoritmus a postupy 

Veda: pozorovanie, učenie sa o životných podmienkach a správaní včiel. 

Technológia: tvorba programu na… 

Inžinierstvo: kombinovanie nápadov s cieľom vyvinúť jeden optimalizovaný dizajn 
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Úloha 1 
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Úloha 2 
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Mapa ihriska – zber nektáru 
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Kódy včelích tancov – zber nektáru (* = vrch včelieho plástu) 
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…………………………………………………………… 

…………………………………………………………… 

…………………………………………………………… 

…………………………………………………………… 

…………………………………………………………… 

…………………………………………………………… 
 
 

Bzukotavé včely 



 

 

 
Zapoj sa 

 
 

Včely majú ťažkosti … 

Prečo je to tak? Kde je problém: 

V rámci vašej skupiny o tom môžete vyhľadať informácie. Napíšte, čo ste sa 

dozvedeli. 

 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
 
 



 

P
o
č
e
t 

 

 

 
Bádaj 

 

Hľadanie malých tvorov 

Poďme von… či dokážeme nájsť nejaké včely, alebo iné malé tvory. 
 

Aký druh malých tvorov? Počet 

Hmyz (6 nôh! 3 časti tela!)  

- motýľ  

- mravec  

- mucha  

- včela  

- chrobák  

- …  

Pavúk (8 nôh! 2 časti tela!)  

Červ (bez nôh ☺)  

Veľa nôh… (napr. rovnakonôžky, 

mnohonôžky,…) 

 

Slimák (slizký!)  

 

Všetci dostanete veľký hárok papiera (A3). Zaznamenajte počet malých 

tvorov v každej kategórii do grafu! 

Os Y (počet malých tvorov) 

Os X (aký druh malých tvorov) Aký druh tvorov? 



 

 

 

 

Dospej k záveru 

 

Prezentujte svoj graf ostatným deťom v triede. 

Nezabudnite, že môžete odpovedať na nasledujúce otázky: 

- Z ktorého druhu zvieraťa ste našli najviac? ………………. 

 
- Našli ste nejaké včely? …………….. 

 
- Aký by mohol byť dôvod? ……………………………………………………………………………………………………… 

 
 

Domov včiel – Domnienka o včeľom plaste 
 

 

 
Zapoj sa 

 

Včely medonosné sú spoločenské zvieratá. Žijú spolu vo veľkých skupinách 
vo veľmi kompaktnom „dome“, úli. V úli uskladňujú svoju potravu (med) 
a vychovávajú svoje larvy..., ktoré vyzerajú trochu ako párky. 

 



 

Musíte vedieť… Dom včiel je vyrobený z vosku, ktorého výroba je veľmi 
„drahá“. Včely potrebujú veľa medu, aby vyrobili trochu vosku. Takže 
výzvou je použiť čo najmenej materiálu na stavbu ich domu. 

 
 
 

 

 

 
Bádaj 

 

 
Úloha… 

 

Zistili by ste, aký je najúčinnejší spôsob na stavbu „včelieho domu“ použitím 
materiálov, ktoré máte?  
 
(urobte pohľad spredu)  
 
Berte do úvahy: 
- Použite čo najmenej paličiek 
- Komory sa dajú ľahko na seba naskladať 
- Potrebujeme čo najväčší počet komôr na našom hárku papiera (A3) 

 
 

 
 

 

 

Dospej k záveru 

 
 
 
 

 

Akú formu musia mať komory? ………………. 



 

Vytvorte si svoj vlastný včelí plást… 
 

 

 

 

Plánuj 

 

 
Dostanete papier a lepidlo a musíte si vytvoriť vlastný včelí plást. 

 

- žiadne prázdne priestory medzi tvarmi 
- musí byť pevný 

- veľkosť včelieho plástu: aspoň 40 cm x 40 cm 

 
V rámci skupiny prediskutujte, ako budete riešiť túto úlohu…, potom môžete 
začať s tvorbou. 

 

 

 
Vytvor 

 
Tieto včelie plásty sa budú používať neskôr v činnosti „dekódovanie jazyka 
včiel“ s cieľom nazbierať nektár. 



 

Zvláštne správanie – Dekódovanie jazyka včiel 
 
 
 

 

 

 
Bádaj 

 
Ako včely navzájom spolu hovoria? 

 

Nakreslite pohyb včely, keď… 

 
 

sú kvety veľmi blízko (menej ako 50 m). 

 
 
 
 

sú kvety ďaleko. 

 
 
 
 

sú kvety dosť ďaleko. 

 
 
 
 

sú kvety veľmi ďaleko. 



 

Zber nektáru 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

Príklad možných kódov:( = vrch včelieho plástu) 
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