Bzukotaveé vcely

STRUCNY PREHLAD

Vekova skupina: 6-9 rokov

Pocet hodin: (hruby odhad) 3.5hod

Matematické témy: Udaje a Statistika - geometria - Cisla a operacie - meranie
Kratka charakteristika Cinnosti: Deti sa uia o zZivote a spravani vciel. Ziskavaju

skisenost’ s vyhodami Sest'uholnikovych konstrukcii, ako vceli plast a pokUsaju sa
dekodovat’ a citat’ jazyk vciel.

Motivacia z realneho sveta

Vcely maju t'azkosti. Z nejakého dovodu sa ich pocet znizuje. Chceme im pomoct. Aby sme im
mohli pomoct’, musime vediet, ako Ziju. U¢ime sa o ich Zivote a zistujeme, Ze tieto malé
zvieratka su skutocne inteligentné tvory.

Problém(y) na riesenie

e Ako véely ziju?

e Aky je vztah medzi v¢elami a ich Zivotnym prostredim (kvety)?

e Preco a ako vcely navzajom medzi sebou komunikuja?

¢ Ako mozeme dekodovat a Citat jazyk véiel?

e Ako mbzeme nazbierat ¢o najviac nektaru pomocou jazyka vciel?
e Preco véely pouzivaju Sestuholnikové plasty?

e Ako si mozeme sami postavit’ vCeli plast?

Ciele

Zrucnosti:

¢ Vyhladavanie odpovedi na zaklade otazok vyskumu, zhromazdovanie a analyzovanie Udajov
a formulovanie zisteni

e Navrhnutie a skonstruovanie technického systému (vceli plast) pracou s technickymi
nastrojmi a materialmi

¢ Vyhladavanie informacii o tom, ako skonstruovat’ technicky systém (vceli plast),
ktory zodpoveda kritériam

e Logické a algoritmické myslenie: citanie algoritmu s cielom vyriesit’ konkrétnu ulohu

e Logické a algoritmické myslenie: aplikacia a kontrolovanie algoritmu s cielom vyriesit’
konkrétnu Glohu
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Vedomosti:

e Vediet, ako ziju vcely

e Vediet, ako vcéely komunikuju a preco

e Vediet, ako premenit pozorovania na reprezentativne udaje (graf)
e Vediet o vlastnostiach sestuholnikovych konstrukcii

Metodika

Chronologicky prehlad:

Cast

Charakteristika

Cas

1

Véely maju t'azkosti: diskusia
Ucitel predstavi kontext Cinnosti: VCely maju taZkosti. (rézne moznosti:
napr. obrdzkovd kniha, novinovy ¢ldnok, ...) Zamerajte sa na jedinecny
vztah medzi kvetmi a vcelami:

Preco vcely potrebuju kvety?

Preco kvety potrebuju vcely?

Aky problém maju vcely?

Co sposobuje tento problém?
Mozete deti poziadat, aby vyhladali informacie o tejto téme (knihy, klipy,
wiki, ...).
(ktucové slova: opelovanie, nektar, med /pesticidy, zmena klimy, ...)

30’

Pozorovanie vonku: skupinova praca - diskusia
Ucitel zavola deti von, aby pozorovali vcely a iné malé (bezstavovce)
zvieratd.
e Najskor deti prediskutuju otazky:
Mo6Zeme najst’ véely v nasom okoli? Kde by sme ich mali hladat?
Mo6Zeme najst’ iné malé tvory? Ktoré? Kde?
e Deti idU von. Kazda skupina hlada zvierata v urcitej oblasti 10’. Na

zaklade pozorovani jednotlivych skupin sa pripravi graf pozorovani, ktory

znazornuje pocet tvorov, ktoré deti nasli (napr. kaZdy druh zvierata sa
napise do jedného stlpca a vZdy, ked’ skupina pozoruje zviera, pridajte
samolepiaci papierik, alebo oznacte kriZzikom sprdvny stlpec). Napr.:

50’
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Alternativny pristup: Predtym, ako pojdu deti von, si m6zu pripravit vlastn(
tabulku pozorovani, aby mohli zaznamenavat' (napr. papier s 2 stlpcami, do
lavého stlpca mbzZu deti nakreslit zvieratd, ktoré pozoruju (chct pozorovat)
a do pravého stlpca méZu zaznamenat’ vZdy, ked pozoruji nejakého tvora).
Na zaklade skore kazdej skupiny sa moze v triede vytvorit’ graf pozorovani.
e Deti diskutuju o grafe. Analyzuja vysledky:

- Ktory stlpec je najvyssi? Co to znamena?

- Ktorého zvierata sme nasli najviac?

- 0 kolko viac ... sme nasli v porovnani s ...?

- Kolko vciel sme napocitali?

- Je vciel vela v porovnani s inymi tvormi?
Deti sa zamyslaju nad dovodmi, preco nenasli (alebo mozno nasli)

vela véiel. Povedzte im, aby sa zamysleli nad vztahom medzi vcelami a
kvetmi.

3 Domov véiel 50’
Cast’ | - Domnienka o véelom plaste (tiez pozri rady a finty): skupinova
praca

Ucitel predstavi problém tvorby miestnosti v uli.

Véely medonosné sii spolocenské zvierata. Ziju spolu vo velkych skupinach vo
velmi kompaktnych ,,domoch, Gloch. V uli, ktory je vyrobeny z vosku,
uskladnuju svoju potravu (med) a vychovavaju svoje larvy.

Potrebuju miestnosti (Stvorce, bunky) na skladovanie medu (ako si my
odkladdme tasky s uborom na telesnt vychovu v skole), alebo na vychovu
malych vciel. Aka forma na stavbu tychto miestnosti by bola najlepsia?

Musite vediet... Domov vciel je vyrobeny z vosku, ktorého vyroba je
velmi ,,draha“. Vcely potrebuju vela medu, aby vyrobili len trochu
vosku, takze vyzvou je pouzit’ ¢o najmenej materialu.

Dajte detom preskumat’ veci vyrobené s vosku, ako sviecCky - alebo, ak
moZete priniest’ ul (samozrejme bez vciel)... to by bolo dobré! Zistite, Ci
sa vo vasom okoli nachddza vceldr.

U, o wikipedia
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Co elte musite vediet? Larva Zije v miestnosti v Uli. (v tejto fdze sa este
nezameriavajte na sestuholnikovu strukturu, ak o tom budete detom
hovorit).

Life Cycle

larva

pupa

~adult

oo

© Bartamarabara

Larvy maju tvar parkov. Ak odkrojime kUsok parku, aky tvar vznikne?

© Wildlife GMBH/ALAMY

Uloha: 1. Vytvorte pre larvu miestnost, do ktorej sa zmesti.

e Deti pracujd v malych skupinach s nejakymi materialmi, napr.
- lego palicky (lego technic) 16 vystupkov.
- kruh (papier): priemer: 20 cm

Kritéria:
- Pouzite ¢o najmenej paliciek (aby sa larva zmestila dnu)

- stemdmath
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e Deti diskutuju o vysledkoch jednotlivych skupin:
Aké tvary vyformovali?
Kto pouzil najmenej paliciek?

Poukladajte palicky kazdej skupiny jednu za druh( (vytvorte priamku -
dlhsia = pouZilo sa viac paliciek). Napr. trojuholnik (8x16 = 128 vystupkov),
Sestuholnik (6x16 = 96 vystupkov). Deti uvidia, Ze Sestuholnik vytvara
najkratsiu priamku.

Samozrejme, kruh je geometricky tvar, pri ktorom by ste potrebovali
menej materialu, ak by ste pouzivali skutocné kratke palicky.

MozZno bude chciet’ niektoré dieta pouzit kratsie palicky a potom bude
kruh samozrejme najlepsou moznostou. Ale véely nestavaju pre svoje
larvy valcové miestnosti. Preco nie? Pretoze ak to urobia, budu

potrebovat menej vosku. Je tu este aj druha vyzva:

Uloha: 2. Vytvorte domov pre ¢o najvacsi pocet lariev
e Rozdelte triedu napr. na 5 skupin. Kazda skupina dostane papierové
formy. Musia dat’ na harok papiera ¢o najvacsi pocet papierovych
foriem (napr.A3).
Napr. Priemer kazdej formy je 10cm.
1. Skupina 1: trojuholniky
2. Skupina 2: obdlzniky
3. Skupina 3: patuholniky
4. Skupina 4: sestuholniky
5. Skupina 5: kruhy
Kritéria:
Vytvorte ¢o najviac miestnosti na velkom harku papiera (napr. A3)
Miestnosti (bunky) by mali ¢o najlepsie do seba zapadat’ (ziadne
volné miesta medzi nimi - lahko naskladané jedna na druhej).

© Wikipedia

e Deti diskutuju o vysledkoch jednotlivych skupin:

Ktora skupina ma najviac foriem? Kolko?

Ktora skupina ma otvorené priestory medzi formami? Ktora skupina
ich nema? Uvidia, ze medzi patuholnikmi a dokonca aj kruhmi ostava vela
otvorenych priestorov a Sestuholniky skutocne do seba zapadaju
a nenechavaju ziadne otvorené priestory.

Kombinacia jednotlivych miestnosti sa nazyva vceli plast.

~ stemd4math
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Domov véiel

Cast’ Il - Vytvorte si vlastny véeli plast: skupinova praca
Ucitel predstavi problém tvorby vcelieho pldstu.

e Deti si pozru film o Zivote vciel v uli. Uvidia larvy vo svojich

miestnostiach. Uvidia vertikalne naskladanie miestnosti.
https://www.youtube.com/watch?v=E-8QuBDkkw

e Deti dostanu papier a lepidlo (alebo mnozstvo roznych materialov).
V malych skupinach musia zostrojit’ svoj vlastny 3D vceli plast.

Kritéria:
Ziadne prazdne priestory medzi tvarmi
musi byt pevny (dokazat stat vertikalne)
velkost’ vcelieho plastu: aspon 40 cm x 40 cm
Vcelie plasty sa budl pouzivat’ v ¢innosti 5. Tancovat’ ako vcely.

30°

Tancovat’ ako vcely: u¢ime sa konverzovat’' - skupinova praca

1. Ako vcely navzajom spolu hovoria?
Vcely medonosné su spolocenské zvierata. Navzajom spolu hovoria.
e Deti si pozru filmy a diskutuju o nasledujucich otazkach:
Ktory pohyb vidite v tanci? Mozete ho nakreslit?
Co si podla vas v&ely potrebuju povedat? Co je pre véely déleZité?
Co potrebuj?
https://www.youtube.com/watch?v=YHXt_CVCCg4 (zastavte v
56") https://www.youtube.com/watch?v=GOPiSBf6f28
https://www.youtube.com/watch?v=13uP6qYHTWM
Vcely vzdy hladaju kvety. Navzajom si povedia, kde sa kvety nachadzaju,
ako daleko su, ktorym smerom, atd'.

30°

~ stem4math
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https://www.youtube.com/watch?v=lE-8QuBDkkw
https://www.youtube.com/watch?v=YHXt_CVCCg4
https://www.youtube.com/watch?v=G0PiSBf6f28
https://www.youtube.com/watch?v=13uP6qYHTWM

Vcely pouzivaju slnko ako orientacny
bod. Vrch vcelieho plastu predstavuje
pre vcely slnko. Takze v tomto priklade
sa da nektar najst’ smerom k slnku.

A v priklade nizsie: kvety su na severo-
vychode.

Vcely si toho ale hovoria viac. Hovoria si o smere, ale aj o
vzdialenosti.

Cim viac vcela kmitd telom
(kmitavy pohyb), tym dalej sa
nachadzaju kvety

Na zaklade niekolkych prikladov tanca vciel mozu diskutovat':
- Ktorym smerom sa podla vas teraz nachadzaju kvety?
- Co by robila v¢ela, ak sa kvety nachadzaju v inom smere? Co sa
zmeni?
- Aky je rozdiel oproti predoslému tancu?
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Existuje este iny tanec. Co by to
znamenalo?

Kvety sG teraz velmi blizko.
Znamena to menej ako 50 m od
véelieho plastu. Nie je ukazany
smer.

Takze v skutocnosti mame 4 druhy tanca: blizko/d’aleko/d’alej/velmi d’'aleko
(4 symboly: ¢im viac vcela ,,kmitd“, tym d'alej su kvety)

)

blizko

daleko

alej

velmi d'aleko
2. Zber nektaru
Tato ¢innost’ sa uskutocni na velkom poli, ako zahrada, alebo iny otvoreny
priestor.
V skutocnosti je tato ¢innost hrou, v ktorej sa deti stali ,,v¢elami“ v (li a na
zaklade roznych vcelich tancov musia nazbierat’ z kvetov v poli ¢o najviac
nektaru.

Rozdelte triedu na malé skupiny (3-4 deti v skupine).

| stemd4math
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Co potrebujete?

Velky otvoreny priestor: pozri mapu na str. 8 Sablony pre deti.

V prostriedku je Ul a jednotlivé smery vetra su kvety. V kazdom smere vetra
su 4 ,kvety“ zodpovedajuce kddom vcelich tancov: blizko - d'aleko - d'alej -
velmi d’aleko.

o Ule, ktoré deti predtym vytvorili, sa mdzu umiestnit’ do prostriedku
otvoreného pola. Urobte tu dost’ priestoru tak, aby kazdy mohol byt
uprostred pola. Toto bude miesto, kde musia deti nazbierat’ ¢o
najviac nektaru z kvetov.

o ~

e Teraz umiestnite kvety do inych smerov vetra.
SU 4 druhy tanca a 4 smery vetra, takze je moznych 16 kombinacii.
(ak pracujete s 8 smermi vetra, méZete mat’ este viac kombindcii 32:
Vsetky mozné kddy ndjdete v pracovnych hdrkoch pre Ziakov, pozri
sablona pre deti str. 9-12) Kvety s nektarom: M6Zu to byt hrackarske
kocky, ktoré sa rozmiestnia na poli.

Mapa ihriska (pozri Sablonu pre deti, str.8) Kazda

skupina dostane tuto mapu na velkom harku papiera. Na

tomto plagate je nakreslené slnko ako orientacny bod:

slnko je v strede nad pracovnym harkom... méZete to

urobit’ zloZitejsie. Napriklad tak, Ze slnko neumiestnite

priamo nad stred, ale bokom...).

Orientacia mapy je podla slnka!: slnko na mape musi byt' v skuto¢nom smere
slnka!

| stemdmath
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Pracovné harky s kodmi. Existuji 4 druhy tanca a 4 smery vetra, takze je
moznych 16 kombinacii. Ale ked’ pracujete s 8 smermi vetra, mozete mat’
este viac kombinacii, 32: Vsetky mozné kody najdete v pracovnych harkoch
pre ziakov, pozri Sabléna pre deti str. 9-12

Kazda skupina dostane 5 az 10 kodov (pozri str. 9-12 sablény pre deti)
a mapu ihriska (pozri Sablénu pre deti, str. 8).

Deti musia hladat’ nektar podla kodov.

Pridelte kazdému kodu cislo. Ak dieta porozumie kodu, musi polozit' cislo na
spravne miesto na mape.

Takto je mozné nasledne urobit’ kontrolu..

Napr.

Za kazdy kod si moze dieta zobrat' jeden kus nektaru a vlozit ho do véelieho
plastu.

Nezabudnite!
e na orientaciu mapy! Slnko musi byt v spravnom smere!

e symbol ‘*’ ({})na kartach s kodmi predstavuje vrch
vCelieho plastu, ktory predstavuje slnko.

Je len obmedzeny casovy priestor. V tejto hre nejde o vitazstvo. Kazda
skupina musi nazbierat’ ¢o najviac nektaru, aby mohla vyrobit’ ¢o najviac
medu s celou skupinou.

MozZete v triede realizovat’ ¢innost’ navyse len s mapou a kodmi:

Napr. kazdych 30 sekund sa necha kolovat’ karta s kddom a deti musia
nakreslit’ na mapu cestu, ktoru predstavuje kazdy kod.

stem4math
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6 Po ukonceni cinnosti pride uvaha:

- Kolko nektaru sa nazbieralo v kazdej skupine?
- Co i$lo dobre? Co by sa mohlo zlepsit?
Akym1 sposobmi mo6zu vcely pracovat rychlejsie?
- Co je na v€elom kdde zlozité?

200

Materidly na vytlaCenie:

e Pracovny harok pre deti
e Plagat s mapou ihriska
e Kddy vcelich tancov

Organizacia

Materidly:

Vcely majua t'azkosti:
Pocitac alebo iné zariadenie na vyhladavanie na internete
Knihy o véelach
Sablona pre deti (pracovné harky)

Badanie v prirode: pozorovanie vonku:
Pero, ceruzka
Papier
Sablona pre deti (pracovné harky)

Domov vciel - domnienka o vcel'om plaste:
Velky harok papiera (A3) pre kazdu skupinu
Kruh (papier): priemer 20 cm (pre kazda skupinu)

Palicky na stavbu buniek (mo6zu byt’ lego palicky so 16 vystupkami, ale mozete pouzit’ aj

malé drevené palicky, ako drevené $pajdle a potom zmerat’ d(Zku)
Papier, noznice
Sabldona pre deti (pracovné harky)

Domov vciel - domnienka o vcel'om pldste:
Papier, lepidlo, noZnice
Sablona pre deti (pracovné harky)

Dekoédovanie jazyka vciel:

MozZnost pustit’ videoklipy z YouTube
Sablona pre deti (pracovné harky)

stem4math
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Zber nektaru:
Sablona pre deti (pracovné harky)
Plan ihriska (pozri str. 8 pracovnych harkov pre deti)
Pracovné harky s roznymi kodmi vcelich tancov (méZete sa rozhodnut’, kolko kédov
md vyriesit’ kaZzdad skupina)
Vceli Ul (ktory deti vytvorili v ramci aktivity ,,Vytvorte si svoj vlastny vceli plast®)
Nieco, Co bude na ihrisku predstavovat’ ,,nektar* (napr. hrackarske kocky)

Skupiny:

Skupiny su zloZené z troch, maximalne styroch deti.

MoZete vyuzit’ zmiesané skupiny, ale nezabudnite ich vytvorit tak, aby mohli deti pracovat’

spolocne a spolocne mohli pouzivat’ svoje zrucnosti v rieseni problémov, kreativitu
a motorické zrucnosti.

Vedenie

UZitocCné otazky:

Vcely majua t'azkosti:
Preco vcely potrebuju kvety?
Preco kvety potrebuji vcely?
Preco su vcely ohrozené?

Badanie v prirode: pozorovanie vonku:
Kolko vciel sme napocitali?
Je vciel vela v porovnani s inymi chrobakmi?

Domov vciel - domnienka o vcel'om pldste
Pri ktorej forme ste pouzili najmensi pocet paliciek?
Ktora forma je najuzitocnejsia? Preco? Ako je to mozné?

Zvlastne spravanie - Dekodovanie jazyka vciel
Ako vcely navzajom spolu hovoria?
Preco by mali spolu hovorit?
Ktory pohyb vidite v tanci? M6zete ho nakreslit?
Co si podla vas v&ely potrebujl povedat?
Ktorym smerom sa podla vas teraz nachadzaju kvety?
Co by robila véela, ak sa kvety nachadzaju v inom smere? Co sa zmeni?

Aky je rozdiel oproti predo$lému tancu? Co to znamena?

stem4math
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Zber nektaru

Ako musime orientovat’ mapu? (podla slnka!)

Co znamena kéd véelieho tanca?

Aky postup je najlepsi, aby kazda skupina nazbierala co najviac nektaru?
Kolko nektaru sa nazbieralo v kazdej skupine?

Co i3lo dobre? Co by sa mohlo zlepsit?

Akymi spdsobmi mozu vcely pracovat rychlejsie?

Co je na vcelom kdde zlozité?

Adaptdcie (schopnosti v tejto vekovej skupine, v ramci skupiny, atd'.):

Tato ¢innost’ je skor pre deti vo veku 7-9 rokov. Deti mozu byt aj starsie, ked’ dokazete
urobit’ ¢innosti narocnejsie.

Nie vsetky cinnosti su skutocne potrebné. Takze je na vas, ako ucitelovi, ¢i budete
realizovat’ vsetky, alebo len vybrané ¢innosti.

V kazdej cCinnosti si moznosti na diferenciaciu.

Napr. na mape mbéZete dat’ slnko na rézne miesta. To robi orientdciu zloZitejsou.

Napr. méZete dat’ kazdej skupine viac kodov a urobit’ to ndrocnejsie.

Napr. MbZete pouzit' 4 smery vetra, ale mbZete to rozsirit’ aj na 8 smerov vetra.

Hodnotenie

Hodnotenie ucitelov

Hodnotenie bude formativne, najma pokial ide o:
Riesenie problémov (napr. aby sa naslo spravne riesenie pre tvar buniek vo véelom uli)
Planovanie (napr. pldnovanie v skupine, ako ziskat’ z kvetov ¢o najviac nektdru)
Uvaha (napr. zamyslanie sa nad postupom hry: ako deti spolupracovali, aby
nazbierali ¢o najviac nektdru?)
Zber, analyza a interpretacia Udajov (napr. pocas pozorovania vonku: zber vysledkov a
zapisanie do grafu a interpretdcia grafu// napr. interpretdcia kodov vcelich tancov)
Algoritmy a postupy (napr. ako by mohli deti pouZivat’ postupy efektivne, aby dospeli k
rieseniu: Deti to museli robit’ cely ¢as pocas hry: ndjst’ postup v skupine, aby nazbierali
¢o najviac nektdru.

Hodnotenie Studentov:
Spolupraca a pridavanie hodnoty do skupinovej prace
Planovanie uloh, Casu a zdrojov
Prinos jednotlivcov v praci
Uvaha nad postupom a vysledkami jednotlivych faz tejto Cinnosti

stem4math
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Premena pozorovani na reprezentativne Udaje

Analyza a interpretacia Udajov z tabulky

Informacné zrucnosti (zhromazd'ovanie Udajov z internetu alebo z knih)

Logické a algoritmické myslenie (Citanie, pouzitie a kontrola algoritmu, napr. véeli
tanec)

Navrh a tvorba skutocného ,,modelu* (vceli Ul) z navrhu, ktory vytvorili na papieri
Orientacia na plane

Rady a finty

Domnienka o véelom plaste

Toto je jedna z najstarsich otazok vyskumu v matematike, ktora sa nazyva ,,Domnienka o véelom
plaste“.

Aka forma je najucinnejsia, ak chceme rozdelit’ povrch na c¢asti s rovnakou plochou s najmensim
celkovym obvodom. Dokazal to v roku 1999 matematik Thomas C. Hales .(
https://en.wikipedia.org/wiki/Honeycomb_conjecture)
https://www.youtube.com/watch?v=kxDEcODUEPO

Kde to vidite v kazdodennom Zivote?

-Sest'uholnikové koly

-pera a ceruzky: (su pevnejsie, menej sa plytva materialom)

-futbal:

-zloZené oci hmyzu (¢o najviac prvkov na malom povrchu)

-matice a koliky (pevné, lahko sa s nimi manipuluje, menej materialu na vyrobu)
- Pivné podlozky (menej odrezkov kartonu)

-vSetko v prirode je vytvorené z ret'azcov molekul s 5 alebo 6 uhlami

-solarne panely na satelitoch (modularne a povrchové) ’ =

S -

Niekolko poznamok k uloham: 1. Vyrobte pre larvu miestnost’, do ktorej sa zmesti: Ak niekto
pouziva velmi kratke palicky, najlepSim riesenim tejto ulohy bude kruh. Obvod kruhu je mensi
ako obvod Sest'uholnika, ked’ chcete vmestit’ kruh s rovnakym priemerom. Preco vcely nestavajl
valce na vychovu lariev? Aby ste sa dopatrali k odpovedi, musite urobit’ aj Ulohu 2. Naskladané
Sestuholniky nenechavaju medzi sebou volné priestory.

stemdmath
itu Co-funded by the & _
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https://en.wikipedia.org/wiki/Honeycomb_conjecture
https://www.youtube.com/watch?v=kxDEcODUEP0

Kde je v tejto Cinnosti STEM?

1. Uvod - V&ely maji tazkosti
Veda: ucenie sa o Zivote vciel (vztah medzi kvetmi a véelami)

2.Pozorovanie vonku: tvorba grafu pozorovani vonku
Matematika: pocitanie, analyza udajov tvorbou
grafu

Veda: pozorovanie, triedenie a porovndvanie
organizmov

3. Domov vciel: skimanie sestuholnikovych tvarov a tvorba vcelieho plastu
Technoldgia - InZinierstvo: ndvrh a konstrukcia vCelieho pldstu podla kritérii a
optimalizdcia.

Matematika: ucenie sa o Sestuholnikovych tvaroch a o tom, ako ich zhotovit’

4. Tancovat ako vcely: dekodovanie a Citanie jazyka vciel

Matematika: orientdcia, analyza udajov, algoritmus a postupy

Veda: pozorovanie, ucenie sa o Zivotnych podmienkach a sprdvani vciel.
Technoldgia: tvorba programu na...

InZinierstvo: kombinovanie ndpadov s cielom vyvinut’ jeden optimalizovany dizajn

| stem4math
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Uloha 1
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Uloha 2
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Mapa ihriska - zber nektaru

20

ﬂ stem4math

Co-funded by the L) _
Erasmus+ Programme APM | RSy ' kHarungc
of the European Union de Matemtic ﬁmw\j ) ommun Vv




*
Koédy vcelich tancov - zber nektaru (  =vrchvcelieho pldstu)
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Vcely maju t'azkosti ...
Preco je to tak? Kde je problém:
V ramci vasej skupiny o tom moézete vyhladat’ informacie. Napiste, co ste sa

dozvedeli.

~ stem4math
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Badaj

Hladanie malych tvorov
Pod’'me von... ¢i dokazeme najst’ nejaké vcely, alebo iné malé tvory.

Aky druh malych tvorov? Pocet

Hmyz (6 néh! 3 Casti tela!)

motyl

mravec

mucha

vcela

chrobak

Pavuk (8 noh! 2 casti tela!)

Cerv (bez noh ©)

Vela noh... (napr. rovnakonozky,

mnohonozky,...)

Slimak (slizky!)

Vsetci dostanete velky harok papiera (A3). Zaznamenajte pocet malych

tvorov v kazdej kategérii do grafu!

Os Y (pocet malych tvorov)

Pocet

Os X (aky druh malych tvorov) Aky druh tvorov?

| stem4dmath
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Dospej k zaveru

Prezentujte svoj graf ostatnym detom v triede.

Nezabudnite, ze mozete odpovedat’ na nasledujlce otazky:

- Z ktorého druhu zvierata ste nasli najviac? ...

- Nasli ste nejaké vcely? ...

- Aky by mohol byt dévod?

Domoyv vciel - Domnienka o véelom plaste

Véely medonosné st spolocenské zvierata. Ziju spolu vo velkych skupinach

vo velmi kompaktnom ,,dome*, Gli. V ali uskladnuju svoju potravu (med)

a vychovavaju svoje larvy..., ktoré vyzeraju trochu ako parky.

I\ stem4math
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Musite vediet... Dom vciel je vyrobeny z vosku, ktorého vyroba je velmi
,draha“. Vcely potrebuju vela medu, aby vyrobili trochu vosku. Takze
vyzvou je pouzit ¢o najmenej materialu na stavbu ich domu.

Badaj

Uloha...

Zistili by ste, aky je najucinnejsi sposob na stavbu ,,véelieho domu“ pouzitim
materialov, ktoré mate?

(urobte pohlad spredu)

Berte do Uvahy:

- Pouzite ¢o najmenej paliciek

- Komory sa daju lahko na seba naskladat’

- Potrebujeme Co najvacsi pocet komor na nasom harku papiera (A3)

Dospej k zaveru

AkU formu musia mat komory? ..............

iy stem4math
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Vytvorte si svoj vlastny vceli plast...

Dostanete papier a lepidlo a musite si vytvorit’ vlastny vceli plast.

- Ziadne prazdne priestory medzi tvarmi
- musi byt’ pevny
- velkost’ vcelieho plastu: aspon 40 cm x 40 cm

V ramci skupiny prediskutujte, ako budete riesit’ tato ulohu..., potom mozete
zacat s tvorbou.

Vytvor

Tieto vcelie plasty sa budu pouzivat’ neskor v ¢innosti ,,dekddovanie jazyka
véiel“ s cielom nazbierat’ nektar.

Y stem’m
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Zvlastne spravanie - Dekddovanie jazyka vciel

Badaj

Ako vcely navzajom spolu hovoria?

Nakreslite pohyb vcely, ked....

su kvety velmi blizko (menej ako 50 m).

su kvety d'aleko.

su kvety dost’ d'aleko.

su kvety velmi d’aleko.

@ stem4math
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Zber nektaru
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Priklad moznych kodov:( {;} = vrch véelieho pldstu)
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Podaj spravu
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