


[bookmark: _k8d34h4ip9rd][image: ]
[bookmark: _f7ypf6amm0em]Para imprimir en casa

[bookmark: _n9kk07i3a3j3]La exploración espacial llega tu casa

Si tienes esta copia en tus manos y las copias en color en A3 a tu lado, entonces lo tienes casi todo listo para descubrir el universo y también cómo diseñar exposiciones. 

También necesitarás:
· cinta adhesiva;
· tijeras y lápices de colores;
· portátil, teléfono u ordenador para hacer más indagaciones si lo deseas.

¡Sube a bordo de las misiones de Step into Space y diviértete!
[bookmark: _lsw58573njaj][bookmark: _h1x77jv52oln]
¡Prepárate!

Para hacerte una idea de lo que es Step into Space, puedes leer el texto «Welcome to the space exploration trip» (Te damos la bienvenida al viaje de exploración espacial) y «Acerca de spaceEU» en la exposición. Y después puedes empezar con la primera misión.

	[bookmark: _wrgtfzebujsw]Misión: 
[bookmark: _qlknkqw5x9dg]¡Crea una exposición!

Coge la cinta y las impresiones A3 de colores y cuélgalas en la pared del salón, en un tendedero, en la valla del jardín o en cualquier otro lugar que te parezca adecuado y donde puedas exhibirlas. Diseña tu exposición.





¡Qué buena pinta tiene la exposición! Mándanos fotos de tu exposición de Step into Space a laura.welzenbach@ars.electronica.art o publícalas en línea con la etiqueta #stepintospace.
[image: ]


He aquí algunos ejemplos.




[image: ]



[bookmark: _4dvz0745cby0]Qué creamos gracias al espacio 

Descubre la influencia de la exploración espacial en nuestra vida cotidiana. El póster «Qué creamos gracias al espacio» de la exposición da más detalles al respecto.


	[bookmark: _wswux8vnlw90]Misión: 
[bookmark: _1ownjapgm2wk]¿Qué creamos gracias al espacio?
Mira los pósteres morados. Hay símbolos de objetos como un teléfono móvil, unas gafas de sol o una raqueta de tenis. ¿Cuántos de estos objetos tienes en casa? ¿Por qué no exponerlos?

En las siguientes páginas descubrirás la relación entre estos objetos y la ciencia espacial.




	[bookmark: _8g1it7v7crcx]Misión:
[bookmark: _zg7ezhe3pqz]Aplicaciones GPS en tu teléfono
¿Se te ocurre otra forma de usar los sistemas de navegación como el GPS en aplicaciones como Google Maps  en nuestra vida cotidiana? Lee las siguientes páginas para conocer otros usos del GPS. Existen otras aplicaciones además de Google Maps.




[bookmark: _3aju141rkrar]
[bookmark: _l7mtt3z8hnm9]

[bookmark: _4zaerlfzcwpj]Ocho objetos de la ciencia espacial

[image: ]

[bookmark: _i92nrfu3i8l2]Teléfono móvil
Usamos teléfonos todos los días, pero ¿sabías que muchas de sus funciones se desarrollaron gracias a la ciencia espacial?


Cámara
Cómo se usa en la Tierra: las fotografías y los vídeos se han convertido en una forma vital de compartir historias y recordar el pasado. 

Cómo se usa en el espacio: es importante que los astronautas tomen fotos cuando van de misión, para que los científicos estudien y conozcan mejor el espacio. Las imágenes también sirven de prueba de lo que el ser humano puede lograr. Esto significó que los investigadores tuvieron que crear cámaras más pequeñas y ligeras y ahora esos avances han llegado a todos los teléfonos. 


Aplicaciones GPS
Cómo se usa en la Tierra: ¿Cuánto tiempo tardarías en averiguar qué camino seguir sin utilizar la navegación por GPS? Google Maps y otros servicios nos ayudan a dar con la ruta a seguir de un lugar a otro. El GPS también se utiliza en juegos como Pokémon GO, por ejemplo. También ayuda a los aviones a navegar en el aire, asiste a las misiones de rescate, localiza a las mascotas perdidas, marca a los animales en peligro de extinción y un largo etcétera.

Cómo se usa en el espacio: allí es un sistema de más de 30 satélites que orbitan en el espacio y que envían señales a su receptor GPS en la Tierra para calcular ubicaciones precisas.


Hay muchas más aplicaciones que acceden a la tecnología espacial cada día. Entre ellas están las aplicaciones meteorológicas y los servicios de vídeo a la carta como YouTube, Netflix y TikTok.




[image: ]


[bookmark: _hnkozihpt7o1]Bolsa de patatas fritas
¿Cómo hacen los fabricantes para que nuestra bolsa de patatas fritas no acabe siendo una bolsa de migas? Hay que agradecérselo a la tecnología espacial.


Cómo se usa en la Tierra: las patatas fritas crujientes son un aperitivo muy conocido, pero se rompen con mucha facilidad. Se envasan mediante máquinas automatizadas que trabajan a velocidades de infarto y eso hay que agradecérselo a la tecnología espacial.

Cómo se usa la tecnología espacial: los fabricantes de patatas fritas de dieron cuenta de que meter una patata frita en una bolsa era tan delicado como hacer aterrizar una nave espacial en otro planeta. La velocidad de descenso, las condiciones atmosféricas y el flujo de aire determinan si aterriza o no con seguridad. Una empresa alemana de envasado de alimentos pidió ayuda a la ESA. Estudiaron el comportamiento de las patatas fritas al caer, lo que les ayudó a diseñar un nuevo sistema de envasado de alimentos. Un aterrizaje suave ayuda a minimizar las roturas a pesar de la alta velocidad. A día de hoy, estas máquinas de «aterrizaje suave» de la era espacial están a disposición del envasado de patatas fritas de todo el mundo.


[image: ]
[bookmark: _ds6kb52y3sk6]Ceras con aerogeles
Los aerogeles son materiales que tienen una estructura química similar a la del vidrio, pero en lugar de líquido contienen gas o aire en sus poros. Esto los convierte en grandes aislantes de los ambientes extremadamente fríos o calientes. 


Cómo se usa en la Tierra: los aerogeles son uno de los sólidos ligeros que se encuentran en la Tierra. Podríamos extender 16 ml de aerogel para cubrir todo un campo de fútbol. Es transpirable e ignífugo y absorbe tanto el aceite como el agua. Los aerogeles también son sorprendentemente fuertes, teniendo en cuenta su ligereza. Son uno de los mejores aislantes que se conocen y en diferentes versiones pueden actuar también como conductores eléctricos. Estas propiedades se están adaptando a una amplia gama de productos en la Tierra. Se pueden encontrar en trajes de bomberos, trajes de neopreno y ventanas, así como en cosméticos y pinturas como las ceras de colores. 

Cómo se usa en el espacio: los aerogeles son grandes aislantes de los ambientes extremadamente fríos o calientes. En la exploración espacial se utilizan para proteger las baterías, los dispositivos electrónicos o los ordenadores del frío extremo del espacio. También pueden usarse para atrapar partículas de polvo que dañarían la nave espacial. 




[bookmark: _n8uvzgoskuor]Gafas resistentes a los rasguños y que bloquean los rayos UV[image: ]
Las gafas de sol son un accesorio de moda muy popular y a su vez protegen los ojos de los dañinos rayos ultravioleta del sol. 


Cómo se usa en la Tierra: Las gafas de sol actuales tienen un revestimiento que sirve para proteger los ojos de los rayos ultravioleta. Además, el revestimiento resistente a los rasguños, que ya conocemos de las gafas, procede de la tecnología espacial.

Cómo se usa en el espacio: La atmósfera terrestre refleja los dañinos rayos ultravioleta del sol, pero en el espacio no hay protección para los astronautas, lo que puede ser muy perjudicial para los ojos. Los investigadores desarrollaron tintes que filtran la luz y los aplicaron a las viseras de los cascos espaciales. Estos tintes también aclaran la visión al bloquear el brillo y el resplandor. Los visores de los astronautas también están recubiertos con una película de carbono similar al diamante (DLC) para hacerlos resistentes a los rasguños.




[bookmark: _51xgvyawkjy6]Cierre de gancho y bucle[image: ]
George de Mestral inventó el cierre de gancho y bucle. Consta de dos piezas de tejido opuestas: una tiene una estructura muy densa de ganchitos de nylon y la otra una trama muy densa de nylon, que se entrelazan cuando se presionan entre sí.


Cómo se usa en la Tierra: lo usamos en los zapatos y la ropa, o siempre que necesitamos que algo esté seguro. El cierre de gancho y bucle suele denominarse velcro. 

Cómo se usa en el espacio: el velcro se ha convertido en un componente básico de los viajes espaciales para superar los retos de la vida en micro gravedad. Los astronautas a bordo de la Estación Espacial Internacional fijan bolsas de comida, equipos y herramientas a las paredes de la nave con velcro. De lo contrario, estos artículos se irían flotando. Incluso a veces, pegan parches de velcro en el interior de los cascos para poder rascarse si les pica.





[image: ]



[bookmark: _6gogmvm4o1wz]Raqueta de tenis con metales líquidos
Los metales líquidos son nuevos materiales ligeros, resistentes a la oxidación y fáciles de moldear. 


Cómo se usa en la Tierra:  las propiedades que acabamos de mencionar son útiles en la industria del deporte, donde se ha empezado a utilizar este material para el equipamiento deportivo como los esquís y las raquetas de tenis. 

Cómo se usa en el espacio: se necesitan materiales resistentes y duraderos para soportar el entorno extremo del espacio. Los investigadores lograron crear una nueva forma de metal que pasa de líquido a sólido a temperatura ambiente. Ese líquido está compuesto por una mezcla de elementos: circonio, titanio, níquel, cobre y berilio. Esta nueva aleación es dos veces más fuerte y tiene la capacidad de modelado del plástico.




[bookmark: _1cbo7tp0ueck]Implantes cocleares[image: ]
Los implantes cocleares son audífonos. En la Tierra, el sonido suele viajar en forma de ondas, mediante la vibración de átomos y moléculas en un medio (como el aire o el agua). En el espacio, en ausencia de aire, el sonido no tiene forma de viajar. 


Cómo se usa en la Tierra: el sonido viaja en forma de ondas en la Tierra mediante la vibración de los átomos y las moléculas del aire o el agua. Los audífonos normales amplifican los sonidos para que puedan ser detectados por los oídos. Los implantes cocleares estimulan directamente el nervio auditivo con impulsos eléctricos que envían señales al cerebro y permiten oír a las personas con deficiencias auditivas. 

Cómo se usa la tecnología espacial: en el espacio no hay aire y el sonido no tiene forma de viajar. Este reto inspiró la creación de los implantes cocleares, en los que la señal se envía directamente al nervio mediante estimulación electrónica. 





[bookmark: _v9nwfw5i8r9v]Con visión espacial 


Gracias a la influencia de la investigación espacial en nuestra vida cotidiana, ahora observamos nuestro planeta con la tecnología de la investigación espacial. Tienes más detalles en el póster «Con visión espacial».


	[bookmark: _2mit32c8rh28]Misión: 
[bookmark: _6xln2ddxt7n0]¿Qué pasó en Europa en el verano de 2018?
Echa un vistazo a las imágenes vía satélite de la exposición y busca el póster que muestra las dos imágenes de Europa. Averigua qué ha pasado y por qué estas dos imágenes son tan diferentes solo con un mes de diferencia. Lee el folleto para comprobar qué pasó.




	[bookmark: _xxb58chwespx]Misión: 
[bookmark: _o3kqrn64f0sl]Huerto solar: ¿qué forma tiene?
En China se construyó un huerto solar con una forma muy particular, que solo puede verse desde el espacio. Echa un vistazo a las imágenes vía satélite en la exposición y busca el huerto solar. ¿Qué forma han creado?




	[bookmark: _78341kffm0d1]Misión: 
[bookmark: _52b708o0hkkb]Crea tu satélite 
Busca en Internet imágenes de los satélites o descarga la aplicación Copernicus Sentinel de la ESA en tu teléfono móvil. ¿Qué aspecto tienen los satélites?

Crea tu satélite sin límite de imaginación. Las impresiones en A3 también incluyen un papel con muchos triángulos. Recorta las formas por la línea exterior y píntalas a tu gusto. Las otras líneas son para indicar por dónde doblar. Si doblas todas las líneas, puedes hacer un tetraedro. Construye tu satélite con uno o varios tetraedros.  

Más información sobre la app de la ESA: es gratuita y está disponible en línea. En el menú de la parte inferior de la aplicación encontrarás una pestaña llamada «Modelo 3D». Haz clic en los diferentes modelos para conocer más detalles sobre los satélites.

Créditos de la imagen: Ars Electronica Veronika Krenn 






1. Recortar y dibujar
[image: ]          2. Doblar
[image: ]










		       3. Pegar
[image: ]






[bookmark: _bdnom7msq7sz]Imágenes vía satélite de la exposición 


[bookmark: _eidfyyvg9wtw]África[image: ]
Crecimiento de la ciudad de El Cairo en Egipto 
1988 y 2018
Estas dos imágenes, tomadas con tres décadas de diferencia, muestran la ciudad de El Cairo en Egipto. ¿Puedes ver la diferencia de tamaño? La primera imagen la hizo el Landsat-5 estadounidense en 1988 y la segunda la misión Copernicus Sentinel-2 en 2018. 

Créditos de las imágenes: ESA con datos modificados de Copernicus Sentinel (2018) y NASA con datos de US Landsat-5 (1988)





[bookmark: _pfk7t7ukpv1l]América del Norte
Glaciar Columbia 
1986 y 2017
En los últimos 30 años, el glaciar Columbia de Alaska ha retrocedido más de 20 km. El cambio climático lo hizo retroceder en la década de 1980, lo que provocó el desprendimiento del extremo del glaciar. Solo este glaciar es responsable de casi la mitad de la pérdida de hielo en las montañas Chugach. Sin embargo, los investigadores creen que el glaciar Columbia volverá a estabilizarse —probablemente en unos años— una vez que el borde de ataque del glaciar retroceda hacia aguas menos profundas y recupere la tracción. Es fundamental seguir vigilando los glaciares, como el glaciar Columbia, para que los científicos puedan predecir los cambios en el nivel del mar.[image: ]

Créditos de las imágenes: ESA con datos modificados de Copernicus Sentinel (1986 y 2017)


[bookmark: _nuppk5h5i2hi] 

[bookmark: _ltbfxviqfrjo]  Europa
De verde a marrón en un mes[image: ]
2018
Las imágenes revelan cómo ha cambiado la vegetación en solo un mes de 2018. Podemos ver parte de Irlanda, el Reino Unido, los Países Bajos, Bélgica y partes de Alemania y Francia en estas dos imágenes. La diferencia entre ellas no puede ser más llamativa. La primera, hecha el 28 de junio de 2018, es verde y exuberante. La segunda, sin embargo, hecha el 25 de julio de 2018, es sobre todo marrón. Nos muestra claramente lo mucho que cambió la vegetación durante el largo periodo de sequía que sufrió Europa.

Créditos de la imagen: ESA con datos modificados de Copernicus Sentinel (2018)



[image: ]




[bookmark: _n3wytk35q0r2]Ártico 
La floración de Baronets en el Océano Ártico 
2016 
Puede parecer una acuarela, pero esta imagen es una captura en color natural de una floración de plancton en el Mar de Barents. El plancton son plantas marinas microscópicas que van a la deriva o están cerca de la superficie del mar. A menudo llamadas «hierba del mar», estas plantas contienen pigmentos que les dan un color verdoso. Estos sencillos organismos desempeñan en el mar un papel similar al de las plantas verdes en la tierra. Eliminan tanto dióxido de carbono de la atmósfera como sus homólogas terrestres. Sin embargo, algunas especies de algas son tóxicas o perjudiciales. Si se descontrolan, pueden agotar el oxígeno del agua y provocar la asfixia de los peces más grandes. 

Créditos de las imágenes: ESA con datos modificados de Copernicus Sentinel (2016)




[bookmark: _qfs41o8qfrtb][image: ]
[bookmark: _ay974xqk3kcu]
[bookmark: _4p4dtbt1p6nz]
[bookmark: _jgoyvkjzzrtl]Asia
Huertos solares panda en Datong, China
2017 
¿Puedes ver un panda en esta imagen vía satélite? La mayoría de los huertos solares alinean sus paneles solares en filas y columnas para formar una cuadrícula, pero en este decidieron ser creativos. Este huerto solar de 100 hectáreas en Datong (China) diseñó a propósito las celdas solares para que se parecieran a la forma de un panda cuando se viera desde el espacio. Se espera que este huerto con tan peculiar forma suministre energía a más de 10 000 hogares al año. La empresa responsable tiene previsto abrir más en toda China y otros países.

Créditos de las imágenes: CNES y Airbus DS (2017)


[bookmark: _nmblaef6sxbf]

[bookmark: _40bt6jeh8e5s]¡Podemos marcar la diferencia! 

Mirar la Tierra desde arriba nos muestra, por un lado, que la crisis climática está causando muchos problemas a la naturaleza y, por otro, que la investigación espacial puede ayudarnos a ser más cuidadosos a la hora de observar lo que ocurre. Son muchas las organizaciones que se están implicando en la protección del medio ambiente. En tu exposición se presenta una de estas organizaciones.


	[bookmark: _nui18p97qbq]Misión: 
[bookmark: _cb3f2qlp2tva]¿Activismo? 
¿Por qué lucha este grupo de activistas? En la exposición hay una parte dedicada a «Implicarse». Busca la respuesta a esta pregunta y descubre si puedes implicarte en su proyecto.



	[bookmark: _rilkef29vw4h]Misión: 
[bookmark: _thalt52fdffm]Implicarse
Si quieres implicarte, puedes empezar por diseñar tu propio cartel de protesta. Coge un rotulador y un papel y empecemos. ¿El cartel también podría quedar bien en la [image: ]exposición? 


[bookmark: _80lsd8d21jau]¡Misión cumplida! 

Has llegado al final de tus misiones. Muchas gracias por acompañarnos en el viaje de exploración espacial. A continuación tienes las respuestas a las preguntas sobre la misión y, si quieres indagar más, tenemos más material en línea.


Misión: Crea una exposición
¡Por supuesto que nos encantaría ver su exposición! Envíanos fotos a laura.welzenbach@ars.electronica.art o publícalas con la etiqueta #stepintospace.

Misión: ¿Qué creamos gracias al espacio?
La investigación espacial ha conseguido que podamos disfrutar de muchos más objetos. Hemos presentado los siguientes en esta exposición:
Teléfono móvil, bolsas de patatas fritas (¿quién lo iba a decir?), ceras de colores, lentes a prueba de rasguños con protección UV, cierres de velcro, raquetas de tenis.

Misión: Aplicaciones GPS en tu teléfono
¿Dónde más se utiliza el GPS? Pokémon GO, navegación aérea, rescates, localización de mascotas perdidas, etiquetado de animales en peligro de extinción y mucho más.

Misión: ¿Qué pasó en Europa en el verano de 2018?
Un período de sequía.

Misión: Huerto solar: ¿qué forma tiene?
De panda. :)

Misión: Crea tu satélite
No dudes en enviarnos fotos de tu satélite a laura.welzenbach@ars.electronica.art o publícalo con la etiqueta #stepintospace

Misión: ¿Activismo?
Viernes por el futuro

Misión: Implicarse
No dudes en enviarnos fotos o los pósteres de protesta a laura.welzenbach@ars.electronica.art o publícalos con la etiqueta #stepintospace

[bookmark: _qchz4cfdh1fd]

[bookmark: _rqq5aoyx2xn5]Más investigación espacial 

¿Quieres seguir explorando el espacio? La exposición también estará disponible en línea a partir de septiembre de 2020 con más juegos, obras de arte e interacciones. Navega por el contenido y encontrarás más actividades.

www.space-eu.org 








spaceEU cuenta con financiación del Programa Marco de Investigación e Innovación de la Unión Europea Horizonte 2020 en virtud del acuerdo de subvención nº 821832.[image: ]


Equipo de la exposición
Directora de codiseño de la exposición: Laura Welzenbach
Arquitectura: Gerald Moser/ Wunderkammer und Zirup - Architektur & Design
Guion/Texto: Niamh Shaw
Diseño gráfico: Rory McCormick
Asesoramiento técnico: Bildwerk 
Investigador principal y coordinador de spaceEU: Pedro Russo
Con aportaciones de: Suzana Filipecki Martins, Ryan Williamson, Grace Darcy, João Dias, Cristina Paca y Veronika Liebl 

Socios de spaceEU
Universität Leiden    
Ars Electronica
Ecsite European Network for Science Centres Museums
EUN Partnership AISBL European Schoolnet
Science Gallery at Trinity College Dublin
Ellinogermaniki Agogi    	 
Ciência Viva    
Cité de l’espace
Parque de las Ciencias
Universum® Bremen
SCIENCE IN    
New Space Foundation
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