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Konsten att halla en vetenskaplig

demonstration

Ed Walsh

Att se ar att tro: aven om det praktiska arbetet ar oerhort viktigt, bor man inte forringa
vardet av en engagerande demonstration. Lar dig hur demonstrationer kan forbattra under-
visningen i STEM-amnen och hur du far ut sa mycket som mojligt av dem.

Det praktiska arbetet har en viktig roll i den vetenskapliga ut-
bildningen, men ar det verkligen sa att det ger battre inlarn-
ing att satta utrustning i hdnderna pa eleverna? Det ar viktigt
att identifiera vad som eleverna forvantas lara sig nar man
bestammer vilken undervisningsstrategi som ska anvandas.
I Analysing Practical Science Activities to Assess and Improve
their Effectiveness hdavdar Millar™ att "... praktiska aktiviteter
kan delas in i tre breda grupper som hjalper eleverna att
o utveckla sin kunskap och sin forstaelse for naturens varld
o lara sig hur de anvander vetenskaplig utrustning eller fol-
jer en vanlig standardprocess
o utveckla sin forstdende for den vetenskapliga metoden
som baseras pa fragor"

Detta ar alla goda syften, men utmaningen for larare ligger i
att identifiera och genomfdra aktiviteterna pa lektionerna for
att se till att de skapar framsteg.

Vi bor inte anta att det praktiska arbete som eleverna ge-
nomfor i sma grupper, eller enskilt, automatiskt ar det basta
sattet att uppna onskade resultat. En noggrant utvald och
val genomford demonstration kan ha en tydlig inverkan,
sarskilt om den avsedda undervisningen rér nagot annat an
kunskaper i hur man manipulerar utrustning. Det finns man-
ga skal till att detta kan vara fallet.

www.scienceinschool.org

Testa inte detta i skolan: demonstrationer med eld mdste genom-
foras bakom en skyddsskarm.
Gorodenkoff/Shutterstock.com

Varfor valja en demonstration fram-
for en praktisk ovning pa lektionen?

o Vissa experiment ar spannande och informativa men for
farliga for att eleverna ska kunna gora dem sjalva.

o Begransad budget. Om det inte finns tillrackligt mycket
utrustning for att lata eleverna arbeta enskilt eller i sma
grupper kan en demonstration vara en bra losning.

o Fragorna kan inkluderas i 6vningen for att utmana elever-
na och fa dem att tanka lite ldngre. Det ar ofta enklare att
integrera detta i det praktiska arbetet under en demon-
stration an under tiden som eleverna sjalva utfor exper-
iment.
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Lararen vill ga bortom den kognitiva utmaningen med att
manipulera utrustningen och fokusera pa de bakomlig-
gande begreppen.

Lararen kan visa hur utrustningen ska anvandas eller
folja upp en praktisk lektion genom att faststalla vissa
undervisningsdelar.

Lagtester for att identifiera metalljoner anvands ofta i klassrum-
men. En effektiv larare kan dessutom gora en demonstration for
att presentera amnet, visa hur dvningen ska goras eller kontrollera
forstaelsen efterdt. Demonstrationen av regnbagslagan ar extra
spannande.

Hegelrast/Wikimedia, CC BY-SA 4.0

En av aktiviteterna i Good Practical Science: Making it Hap-
pen® har utformats for en grupp larare i naturvetenskap for
att de ska kunna dela med sig av synpunkter huruvida det i
en viss situation ar battre att arbeta praktiskt i grupp, lata
enskilda elever gora en viss ovning, eller anvanda sig av en
demonstration. Den inleds med lararna ombeds att bestam-
ma hur de vill genomfdra sarskilda experiment, och sedan
ombeds de att motivera varfor. Det ar ofta dessa handlingar
som ger de storsta insikterna. Detta har skapats for att ut-
mana forestallningarna om att eftersom en viss aktivitet kan
goras praktiskt pa lektionen sa maste man gora sa, samt att
eleverna automatiskt lar sig mer om de far halla i utrustnin-
gen.

Demonstration

Individual
activity

Group
activity

Var i diagrammet skulle du placera ett test av ett |6v for att
se om det innehaller starkelse, undersdoka orsakerna bakom
rostbildning eller undersoka reflexionslagen?

Detta dr inte ndgot argument mot praktiskt arbete, som
givetvis ar mycket viktigt, utan ett argument for att vdlja un-
dervisningsaktiviteter som har bast effekt for att visa 6nskade
resultat.

Nu ska vi titta pa utmaningen i att genomféra en demonstra-

tion. I sin helhet ar det tre saker som sker samtidigt:

1. Manipulering av utrustningen, dar lararen kan anvanda
apparaterna for att genomfora demonstrationen

2. Ge eleverna en beskrivning, samt forklara vad som
hander, stall fragor, ta emot svar, och hantera elevernas
fragor och forslag.

3. Hantera klassen: | vissa grupper kanske detta inte ar en
utmaning, men det kan finnas elever som tycker att det
ar svart att bete sig pa ratt satt.

Darfor kraver en demonstration storre kompetens: man be-
hover ha en kombination av fardigheter och dessutom ha
ovat, samtidigt som man behover fokusera och hela tiden
utvecklas. En daligt genomford demonstration kan forsamra
elevens forstaelse. Det dr en god idé att dva pa att anvdanda
utrustningen i forvag, om du inte redan kanner till den. Det
bor inte finnas nagra 6verraskningar nar du paborjar demon-
strationen. Det ar ocksa bra att ha forberett generella fragor
i forvag som du kan stalla till eleverna.

Det finns manga satt att forstarka demonstrationens effekter.

Det ar viktigt att fundera over
demonstrationens visuella delar.
Vid en traditionell demonstration ar
det lararen som pratar och hanter-
ar utrustningen, nagot som kanske
inte alla elever kan se tydligt. | det
har fallet ligger undervisningens
vikt pa den verbala beskrivningen.
Om eleverna vid nagot tillfalle tap-
par bort sig kanske de inte lar sig
lika mycket. Det finns ocksa en risk
for att mycket av vad eleverna ser
langst fram i klassrummet inte har

En dokumentkamera kan

fa en mer detaljerad bild.

anvandas for att visa en bild av
demonstrationen som genom-
fors for att eleverna ska kunna

Mike.chang/Wikimedia, CC BY-SA 4.0

sa mycket med Ovningen att gora

och istallet blir ett distraktionsmoment. Tank pa hur du ska

placera sakerna langst fram i rummen (framst vid din white-

board) for att skapa ett tydligt fokus. Kan man anvanda en
2
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P
Bada dessa proffs forsoker engagera manniskor och fa ut sitt budskap. Vad kan en Idrare lara sig av nyhetsupplasaren?
Vissa demonstrationer skapa effekter som enkelt kan ses fran elevernas platser, men i andra fall behdver lararen fundera
over hur man tydliggor detaljerna. Nyhetsupplasaren ar ett bra exempel pa effektiv kommunikation pa tre satt. Det finns
en muntlig forklaring, en tydlig och stor bild, samt en stor rubrik, allt for att ge basta majliga effekt.

Vénster: Zhuravlev Andrey/ Héger: Gorodenkoff/Shutterstock.com

dokumentkamera for att visa en bild av demonstrationens
viktigaste delar? Finns det en modell, som en animering av
kinetisk teori, som kan vara bra att visa? Tank pa hur en nyhet-
supplasare i tv anvander sig av bilder for att forstarka infor-
mationens sammanhang.

Forsok att variera fragorna som stalls. Det ar frestande att
gora fragorna mycket stangda och specifika (vad heter utrust-
ningen? varfor mater vi temperaturen? vad ser du formas?):
Dessa fragor har en viktig funktion men bor inte vara hela
historien. Fragor kan ocksa anvdndas for att dka forstaelsen
for andra delar (vad tror du skulle handa om vi justerade ut-
rustningen, sa att det blev brantare/varmare/genomfordes
under en langre tid? Nagon annan gjorde det har experimen-
tet och fick det har resultatet (visa tabell/diagram - varfor?
Vem mer kan vara intresserad av uppgifter om troghet/neu-
tralisering/transpiration?) Det ar ocksa bra att ha forberett
fragorna i forvag. Aven erfarna larare kan kanna att det inte
ar latt att ge svar pa fragorna direkt.

Det ar ocksa bra att fundera dver hur demonstrationer kan
anvandas, for att engagera eleverna och kontrollera deras
kunskaper, istallet for att bara presentera ny information.
Lararen kan be eleverna att ge instruktioner som de ska folja
eller fraga om/varfor ett sarskilt steg ska goras pa ett eller
annat satt. Lararen "spelar ovetande" och gor (oavsett anled-
ning) som eleverna sager, for att se om resultatet blir lyckat.
Detta ar ett bra satt att kontrollera om eleverna har forstatt
vikten av varje steg och kan placera dem i en mer aktiv roll.

Om syftet med demonstrationen ar att lara eleverna om pro-
cessen ar det bra att inte bara forlita sig pa muntliga instruk-
tioner, utan att aven ha bildliga anvisningar sa att eleverna

kan folja de sarskilda stegen i en Overgripande sekvens. Jag
gillar David Patersons arbete med integrerade instruktions-
blad.®!Det ger en struktur och en referenspunkt for att un-
derstryka lararens budskap.

Det finns tva viktiga punkter att ta med sig. Den forsta han-
dlar om vikten av att valja lektionsaktiviteter som ger basta
mojliga stod till de avsedda inlarningsresultaten. | vissa fall
kan det handla om en demonstration. Den andra punkten
handlar om att se till att vi har de fardigheter och kompe-
tenser som kravs for att genomféra en demonstration pa
ett bra satt, sa att det blir ett bra undervisningssatt. | vissa
lararlag kan detta vara ett vardefullt utvecklingsomrade dar
lararna kan stotta varandra for att bli battre.

Det ar vart att lagga tid och kraft pa detta. Demonstrationer
ar ett utmarkt satt att fortydliga viktiga delar i inlarningen
och for att ta reda pa vad eleverna forstar. Bra larare kan an-
vanda demonstrationer for att mota elevernas idéer och in-
tressen. Det finns tekniska aspekter kring att fa det ratt, men
att géra bra demonstrationer ar ocksa en konst, som all un-
dervisning, och det handlar om att hantera sina relationer. Se
det som "undervisning med rekvisita".
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Resurser

o Se en film som visar hur du genomfor en demonstration
med regnbagslaga pa ett sakert satt.

e Se en film fran nationellt STEM-centrum om hur man
demonstrerar vagor med en vagmaskin.

o Gatill webbplatsen The Science Teacher for att fa fler

bra tlps pa hur du genomfor en bra demonstration i
naturkunskapsundervisningen.

o Las ett intressant "forsvar" for vetenskapliga demonstra-
tioner i klassrummet.

o Hitta fler engagerande demonstrationer for klassrummet
fran Royal Society of Chemistry.
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Overséttningen har gjorts av Scientix, som finansieras av
Europeiska unionens program for forskning och innovation
Horisont 2020 inom projektet Scientix 4 (bidragsavtal
nr.101000063), som samordnas av European Schoolnet (EUN).
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