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Alue / oppiaine

Missd oppiaineessa tai milld asiantuntija-alueella skenaariota voi kdyttdd?

Oppiaineet: biologia, kemia, biokemia, maantiede, luonnontiede

Skenaariosta on kaksi eri versiota:

e nuoremmille oppilaille (13-15-vuotiaat)

e vanhemmille oppilaille (15-17-vuotiaat)
Aktiviteetti vie aikaa noin viisi oppituntia luokassa seka noin kuusi oppituntia muualla kuin
luokassa.

Olennaiset trendit

Olennaiset trendit, johon skenaarion on tarkoitus vastata. Esim.
http://www.allourideas.org/trendiez/results

Oppilaskeskeinen oppiminen: useimmissa aktiviteeteissa oppilailla on aktiivinen rooli ja
opettaja ohjaa heita.

Yhteisoéllinen oppiminen: painopiste ryhmatydssa.

Tutkiva oppiminen: nuoremmat oppilaat tutustuvat aiheeseen ja valmistelevat
tiedenayttelyn.

Projektioppiminen: Oppilaille annetaan tosiasioihin perustuvia tehtévia, heilld on ongelma
ratkaistavana ja he tydskentelevat ryhmissa. Yleensa tdllainen oppiminen ylittda perinteisten
oppiaineiden rajat. Tdssa oppimisskenaariossa vanhemmat oppilaat kehittavat tutkimiseen
perustuvan oppimisprojektin.

Elinikdinen oppiminen: oppiminen ei paaty koulun loppuessa.

Oppimistavoitteet ja arviointi

Mitkd ovat pddtavoitteet? Mitd taitoja oppija kehittdd ja osoittaa tdssd skenaariossa? (Esim. 2000-
Iuvun taidot.) Miten oppijan edistymistd tavoitteiden saavuttamisessa arvioidaan ja miten
varmistetaan, ettd hdnelld on pddsy edistymistdcdn koskeviin tietoihin itsensd kehittdmistd varten?

Oppimistavoitteet
e Oppilaat saavat peruskasityksen biotaloudesta.
e Oppilaat osaavat erottaa biotalouden tuotteet perinteisista teollisuustuotteista.
e Oppilaat tutkivat biotalouden periaatteiden soveltamista tuttuihin tuotteisiin.
2000-luvun taidot
Oppilaat kehittavat seuraavia 2000-luvun taitoja:
e Oppimistaidot
e Kkriittinen ajattelu
e luova ajattelu

e yhteistyo
e viestinta.
Lukutaidot:

¢ informaatiolukutaito

¢ medialukutaito

e teknologialukutaito.
Life SKkills:
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aloitteellisuus
sosiaaliset taidot
tuotteliaisuus.

Arviointi

Oppilaiden on pidettava esitelma luokassa (itsearviointi; vertaisarviointi; opettajan
arviointi)

Formatiivinen arvio summatiivisen arvioinnin lisdksi (opettajan tekema arvio)
Ryhmatyo6n arviointi (ryhmatydétaidot ovat tarked osa projektia)

Tiedendyttely / mahdolliset kokeet / projektioppimisen artefaktit (riippuu
oppilaiden iasta)

Oppijan rooli

Millaisiin aktiviteetteihin oppijat osallistuvat?

Oppijat osallistuvat oppilaskeskeisiin aktiviteetteihin:

Oppijat osallistuvat keskusteluaktiviteetteihin.

Oppijat osallistuvat paatoksentekoon.

Oppijat osallistuvat tutkivaan oppimiseen ja projektioppimiseen.
Oppijat kehittdvat esiintymistaitojaan.

Tyokalut ja resurssit

Mitd resursseja ja erityisesti mitd teknologioita tarvitaan

Tietokoneet, laboratoriotarvikkeet, virtuaalinen laboratorio

Oppimistila

Missd oppiminen tapahtuu, esim. koululuokassa, paikkakunnan kirjastossa, museossa, koulun
ulkopuolella, verkossa?

Koululuokka, ulkomaailma, paikalliset yritykset, koulun laboratorio

Future Classroom -skenaarion selostus

Aktiviteetin yksityiskohtainen kuvaus

Skenaariossa on kaksi kokonaisuutta, jotka on tarkoitus tehda kokonaan luokassa. Osat I ja II
vievat aikaa noin viisi oppituntia (45 minuutin oppitunnit). Osa III vie aikaa noin 6 oppituntia
(oppilaiden projektista riippuen).

Osal

Mita biotalous on? - (90 min)

Opettaja esittelee aiheen kertomalla tosiasioita planeettamme kestdvyydestd ja
seurauksista, joita uusiutumattomien luonnonvarojen kayttoé aiheuttaa. Voisiko tdhan
olla ratkaisua?

Opettaja nayttaa luokassa lyhyen videon, joka esittelee biotaloutta:
https://www.youtube.com/watch?v=2xvXkOMRTs4 [englanniksi]

Opettaja jakaa luokan kolmen tai neljan oppilaan ryhmiin.

Opettaja antaa jokaiselle ryhmalle laatikon, joka sisdltda useita tavaroita tai kuvia (esim.
tavallisia muovipulloja ja kierratettyja tai biopohjaisia tuotteita; muita kuin
biopohjaisia polttoaineita ja biotalouden tuottamia biopohjaisia polttoaineita;
elektroniikkaosia; puuvillamateriaalia ja polyesterimateriaalia). Katso lisitietoja
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Aktiviteetin yksityiskohtainen kuvaus

liitteestd 1). Jos opettaja pystyy hankkimaan oikeita tuotteita, ne ovat parempia kuin
kuvat.

e Jokaisen ryhmidn on jaettava laatikkonsa esineet kahteen ryhmddn senhetkiseen
tietimykseensa perustuen: materiaaleihin, jotka ovat heidan mielestaan biotalouden
tuotteita, sekd “perinteisen” teollisuuden tuotteisiin. Sen jdlkeen oppilaiden on
l6ydettava niitd erottavat ominaisuudet.

e Opettaja rohkaisee oppilaita ryhmien viliseen keskusteluun. Lopullinen
tavoite on halventda epdilykset siitd, ettd biotalouden tuotteet olisivat
rakenteeltaan heikompia eivatkd kestdisi yhtd hyvin, ja saada oppilaat
ymmartamaan, ettd nyKyiset teollisuustuotteet voidaan valmistaa myos
biologisista luonnonvaroista.

e Sitten opettaja nayttda esityksen ratkaisujen kanssa. Opettaja antaa myos
lisatietoja raaka-aineesta. Katso lisitietoja liitteesta 2.

e Rajaaluokan kanssa yleinen maaritelma biotaloudelle.

Osall
Mitd naille voidaan tehdd? (135 min)

e Anna lisdtietoa biotaloudesta nayttamalla video
https://www.youtube.com/watch?v=WEp3fFleZc4 tai video
https://www.youtube.com/watch?v=aiglinxb4XU [saatavana englanniksi]

e Opettaja asettaa oppilaille seuraavat kysymykset:

o Nuoremmille oppilaille: "Mitd muuta hedelmille tai vihanneksille voi
tehda kuin syoda ne?”

o Vanhemmille oppilaille: "Mitd muuta tille teollisuusjatteelle* voi
tehda kuin laittaa se roskikseen?” (*Riippuu siitd, mita paikallisia
teollisuuslaitoksia alueella on.)

e Opettaja antaa jokaiselle
ryhmalle jonkin materiaalin:

Nuoremmat oppilaat:

o Omenan, tomaatin, katkaravun, simpukankuoren, banaanin,
pahkinoita tai kaktuksen (sen mukaisesti, mita kyseisella alueella on
saatavilla).

o Jokaisen ryhman on Kkeksittivd esimerkkeja materiaalien
kayttotavoista, niin ettd materiaalit voidaan hyddyntda
mahdollisimman hyvin ja jatettd on mahdollisimman vahan.

Vanhemmat oppilaat:

o Olisi hyva, jos luokka voisi vierailla paikallisessa teollisuuslaitoksessa
ja ottaa selvad, millaista jatetta siella syntyy. Jos se ei ole mahdollista,
opettaja voi antaa esimerkin teollisuusjatteestd, jotta oppilaat voivat
tutkia sen mahdollisia kdyttotapoja biotalouden kannalta.

o Jokaisen ryhmdn on pidettdva aiheesta esitelma luokalle.

Ryhmat antavat toisilleen palautetta esitelmista.

o Oppilaat tekevat koko aktiviteetista ryhmatutkielman yhteisoélliselle
sahkoiselle seindlle (Padlet- tai Linoit-seinat).

o

Osa III (270 min)

Me voimme muuttaa maailmaa! (Tdma osa vie aikaa vahintddan noin nelja oppituntia tai
enemman riippuen muualla kuin luokkahuoneessa tapahtuvasta aktiviteetista ja oppilaiden
suunnittelemista protokolleista.)

e Nuoremmat oppilaat: Suunnittelevat nayttelyn, joka nayttaa tai selittda koko
koululle, mitd oppilaat ovat oppineet biotaloudesta. Jos mahdollista, oppilaat
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Aktiviteetin yksityiskohtainen kuvaus
suunnittelevat ja kehittavat tieteellisen projektin.
e Vanhemmat oppilaat: suunnittelevat ja kehittdvat tieteellisen projektin.

Oppimista tukevat aktiviteetit

Linkki oppimista tukeviin aktiviteetteihin, jotka on tehty Learning Designer - tydkalulla

(http://learningdesigner.org)
https://v.gd/]6Xf1x (koko teksti liitteessa 3)
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Liitteet

Liite 1: Laatikoihin laitettavia kuvia

BIOPOHJAISET TUOTTEET PERINTEISET TUOTTEET
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Liite 2: Rakennetaan uusi ymparistotulevaisuus -esitys
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Liite 3: Oppimismenetelma

Kuvaus

Konteksti

Tavoitteet

Tulokset

Mita biotalous on?

Mita naille voidaan
tehda?

Aihe: biotalous

Oppimiseen kaytettivi kokonaisaika: 500

Oppilaiden lukumadira: 20/40 oppilasta

Kuvaus: Katsomalla lyhyen videon ja analysoimalla erilaisia
materiaaleja oppilaat pystyvat madirittelemddn biotalouden ja
ymmartdmaadn, mitad se tarkoittaa. Lisdksi he pystyvat tunnistamaan
useampia kdyttotapoja tietyille kasveille ja organismeille tavallisten ja
tunnettujen lisdksi tai suunnittelemaan keinoja niiden tuotannon
lisddmiseen (esimerkiksi mikrolevat). Lopuksi oppilaat jarjestavat
tiedenayttelyn.

1. Oppilaat ymmartavat biotalouskéasityksen merkityksen.

2. Oppilaat ymmartavat fossiilisten ja biomassavarojen eron.

3. Oppilaat tutkivat, miten biotaloutta voisi hy6dyntda paremmin
tulevaisuutta ajatellen.

4. Oppilaat saavat peruskasityksen biotaloudesta.

5. Oppilaat osaavat erottaa biotalouden tuotteet perinteisista
teollisuustuotteista.

6. Oppilaat tutkivat biotalouden periaatteiden
soveltamista tuttuihin tuotteisiin.

Tiedot (tiedot): oppilaat esittelevat tutkimuksensa muille oppilaille ja
tekevat tiedeprojektin tulosten perusteella.

Opetus-oppimisaktiviteetit

Lue Katso Kuuntele 10 minuuttia 30 oppilasta  Ohjaaja ei ole
kiytettivissa

Ryhma katsoo lyhyen videon, joka on johdanto biotalouteen.
https://www.youtube.com/watch?v=2xvXkOMRTs4 Videon
paatyttya kaydaan lyhyt keskustelu uusista asioista, joita oppilaat
oppivat videosta ja siitd, mitd muuta he haluavat tietaa.

Keskustele 60 minuuttia 3 oppilasta Ohjaaja ei ole kdytettidvissa
Jokaisella ryhmalla on laatikko, joka sisadltad useita materiaaleja tai

kuvia (esim. tavallisia muovipulloja ja muita, biopohjaisia tuotteita;
tavallisia polttoaineita ja biopohjaisia polttoaineita;
elektroniikkaosia...). Jokaisen ryhman on jaettava materiaalit kahteen
ryhmaadn: fossiilisista polttoaineista saatuihin materiaaleihin ja
materiaaleihin, jotka perustuvat elollisiin organismeihin.

Keskustele 20 minuuttia 30 oppilasta Ohjaaja on kiytettiavissa
Opettaja rohkaisee oppilaita ryhmien véliseen keskusteluun,

niin etta luokalla on lopuksi yleinen maaritelma biotaloudelle.

Lue Katso Kuuntele 6 minuuttia 30 oppilasta Ohjaaja on
kiytettivissa

Nayta luokalle biotaloutta koskeva video (kaksi videota
nuoremmille ja vanhemmille oppilaille)

Lue Katso Kuuntele 45 minuuttia 30 oppilasta Ohjaaja on
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kiytettdvissa
Opettaja esittelee luokalle biotaloutta koskevan esityksen

Tutki 45 minuuttia 3 oppilasta Ohjaaja ei ole kaytettiavissa

Anna jokaiselle ryhmalle kuva tai materiaali (oppilaiden iasta
riippuen):

Nuoremmat oppilaat eli 14-vuotiaat: Anna oppilaille eri materiaaleja
kuten omena, tomaatti, katkarapu, simpukankuori, banaani jne.
Jokaisen ryhmaén on keksittava esimerkkeja materiaalien
kayttotavoista, jotta materiaalit voidaan hy6dyntdda mahdollisimman
hyvin.

Vanhemmat oppilaat eli 15- tai 17/18-vuotiaat: anna oppilaille sarja
kuvia (esim. tehdas ja mikrolevit tai kaatopaikka ja bakteeri....), jotta
he voivat tutkia, miten ne liittyvat biotalouden aihepiiriin.

Tuota 30 minuuttia 3 oppilasta Ohjaaja on kaytettivissa
Oppilaat esittelevat tyonsa luokalle TVT-ty6kaluja kayttamalla.

Tee yhteisty6ta 30 minuuttia 3 oppilasta Ohjaaja on kaytettivissa
Vertaispalautetta jokaiselle esittelijoiden ryhmalle (jokainen ryhma
antaa palautetta ja arvioinnin muille ryhmille).

Tuota 200 minuuttia 3 oppilasta Ohjaaja on kiytettivissa

Nuoremmat oppilaat: Suunnittelevat nayttelyn, joka nayttda tai
selittdd, mitd he ovat oppineet biotaloudesta. Oppilaat suunnittelevat
ja valmistelevat nayttelyn. Oppilaat voivat laatia julisteita, malleja tai
esittelyja esitelldkseen tutkimuksena nayttelyssa. Nuorempia
oppilaita voidaan mahdollisesti pyytaa varittimaan tehtavakirja ja
esittelemaan tuloksensa sitd kautta.

Vanhemmat oppilaat: Suunnittelevat ja kehittavat tieteellisen
projektin,  mieluiten  paikalliseen  teollisuusyritykseen  tai
teollisuudenalaan liittyen. Tieteellinen projekti sisaltaa
projektioppimisen vaiheita eli idean kehittdmisen tuotteeksi. Oppilaat
voivat kdyttda materiaaleja projektien tuottamiseen.

Tee yhteisty6td 20 minuuttia 3 oppilasta Ohjaaja on kiytettivissa
Oppilaat tekevat ryhmatutkielmat yhteisoélliselle sdahkoiselle seinélle

(Padlet- tai Linoit-seinat).
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