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http://fcl.eun.org/toolkit
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Obszar / Przedmiot

Podczas zajec z jakich przedmiotow lub w jakich obszarach wiedzy specjalistycznej mozna wykorzystac ten
scenariusz lekcji?

Przedmioty: biologia, chemia, biochemia, geologia, nauki przyrodnicze

Dostepne sg dwie wersje scenariusza:

o dla mtodszych uczniow (w wieku 13-15 lat)

e dla starszych ucznidw (w wieku 15-17 lat)
Realizacja tego scenariusza przewidziana jest na 5 godzin lekcyjnych zaje¢ w klasie i okoto 6 godzin
lekcyjnych poza szkota.

Istotne trendy

Istotny(-e) trend(-y), z ktérym(i) zgodny jest scenariusz. Np. patrz
http://www.allourideas.org/trendiez/results

Ksztatcenie skoncentrowane na uczniu: Podczas wiekszosci zaje¢ uczniowie odgrywajg aktywng
role, a nauczyciel kieruje nimi podczas wykonywania ¢wiczen.

Uczenie sie kooperatywne: Silny nacisk na prace w grupach.

Nauka w oparciu o samodzielne poszukiwanie rozwigzan: Mtodsi uczniowie odkrywajg to
zagadnienie i przygotowujg wystawe naukowa.

Uczenie sie metodg projektéw: uczniowie otrzymujg zadania oparte na faktach, problemy do
rozwigzania i pracujg w grupach. Ten rodzaj nauki zazwyczaj wykracza poza tradycyjne przedmioty.
W ramach tego scenariusza, starsi uczniowie opracujg projekt zgodnie z koncepcjg nauki w oparciu
o samodzielne poszukiwanie rozwigzan (ang. inquiry-based learning IBL).

Uczenie sie przez cate zycie: Nauka nie korczy sie po opuszczeniu szkoty.

Cele ksztatcenia i ocena

Jakie sq gftowne cele? Jakie umiejetnosci osoba uczqca sie rozwinie i zademonstruje w ramach tego
scenariusza? (np. umiejetnosci 21. wieku). W jaki sposéb oceniony zostanie postep w zakresie osiggniec,
przy zapewnieniu uczniom dostepu do informacji o postepach w nauce, tak by mogli sie poprawic??

Cele uczenia sie
e Uczniowie uzyskajg podstawowgq wiedze na temat biogospodarki
e Uczniowie bedg w stanie odrdzni¢ produkty biogospodarki od tradycyjnych produktéw
przemystowych.
e Uczniowie beda mieli doswiadczenie we wdrazaniu zasad biogospodarki w odniesieniu do
znanych produktow.

Umiejetnosci XXI wieku

Uczniowie rozwing nastepujgce umiejetnosci XXI wieku:
Umiejetnosci uczenia sie

Mys$lenie krytyczne

Kreatywnos¢
Komunikowanie sie



http://www.allourideas.org/trendiez/results
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Umiejetnosé czytania i pisania:

e Umiejetnos¢ korzystania z informacji
e Umiejetnos¢ korzystania z medidow
e Umiejetnosci techniczne
Umiejetnosci zyciowe:
e I|nicjatywa
e Umiejetnosci spoteczne
e Wydajnos¢
Ocena
e Uczniowie bedg zobowigzani do przeprowadzenia prezentacji w klasie (samoocena,
ocena wzajemna, ocena przez nauczyciela)
e Ocena ksztattujgca, oprécz oceny sumatywnej (oceny przez nauczyciela)
e Ocena pracy w grupie (waznym elementem projektu s umiejetnosci pracy w grupie)
e Wystawa naukowa/ewentualne eksperymenty/artefakty opracowanie w ramach zajec
prowadzonych metodg projektédw (w zaleznosci od wieku uczniéw)

Rola ucznia

W jakie dziatania bedg zaangazowani uczniowie?
Osoby uczace sie beda zaangazowane w zajecia skoncentrowane na uczniach:

e Uczniowie bedg uczestniczy¢ w debacie.
e Uczniowie bedg zaangazowani w proces podejmowania decyzji.

e Uczniowie beda zaangazowani w nauke poprzez samodzielne poszukiwanie rozwigzan i
uczenie sie metodg projektow.

e Uczniowie rozwing swoje umiejetnosci prezentacji.

Narzedzia i zasoby

Jakie zasoby, w szczegolnosci technologie, bedq potrzebne
Komputery, materiaty laboratoryjne, wirtualne laboratorium.

Przestrzen do nauki

Gdzie bedzie miata miejsce nauka, np. w klasie szkolnej, lokalnej bibliotece, muzeum, w plenerze, w
przestrzeni wirtualnej will the learning take place e.g. school classroom, local library, museum, outdoors, in
an online space?

Klasa szkolna, plener, lokalne przedsiebiorstwa, laboratorium szkolne.

Scenariusz zajec lekcyjnych Future Classroom

Szczegdtowy opis ¢wiczenia

Scenariusz sktada sie z dwdch czesci, ktédre majg zosta¢ w petni zrealizowane w klasie. Czesc i |l
powinny zajg¢ okoto 5 godzin lekcyjnych (trwajgcych 45 minut). Czes¢é Ill powinna zajg¢ okoto 6
godzin lekcyjnych (w zaleznosci od projektu ucznidw).

Czesc 1
Czym jest biogospodarka? - (90 min.)
e Nauczyciel wprowadza temat, podajac kilka faktow na temat konsekwencji korzystania z
nieodnawialnych zasobow i zréwnowazonego rozwoju naszej planety. Czy mozna znalez¢
rozwigzanie?
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Szczegotowy opis ¢wiczenia

e Nauczyciel pokazuje uczniom krétki film stanowigcy wprowadzenie do
biogospodarki: https://www.youtube.com/watch?v=2xvXvXkOMRTs4 [w jez. angielskim]

e Nauczyciel dzieli klase na grupy po 3 lub 4 uczniéw.

e Nauczyciel przekazuje kazdej grupie pudetko z kilkoma przedmiotami lub zdjeciami (np.
zwykte plastikowe butelki i produkty z recyklingu lub bioprodukty; paliwa tradycyjne i
biopaliwa bedgce produktami biogospodarki; czesci elektroniczne; materiat bawetniany i
poliestrowy. Szczegétowe informacje znajdujg sie w Zataczniku 1). Jesli nauczyciel moze
znalezé prawdziwe produkty, lepiej skorzystac z nich.

e Kazda grupa, w oparciu o istniejgcg wiedze ucznidw, musi podzieli¢ przedmioty na dwie
grupy: materiaty, ktére ich zdaniem s3g produktami biogospodarki i przedmioty
produkowane przez tradycyjny przemyst. Nastepnie muszg znalezé cechy, ktére je
wyrdzniaja.

e Nauczyciel moderuje dyskusje pomiedzy grupami. Ostatecznym celem jest demistyfikacja
koncepcji, ze produkty biogospodarki sg strukturalnie mniej odporne i mniej trwate oraz
zrozumienie, ze produkty obecnie produkowane w tradycyjny sposéb mogg by¢ réwniez
wytwarzane z zasobdéw biologicznych.

e Nauczyciel powinien teraz przedstawi¢ prezentacje, w ktérej omoéwi rozwigzania. Nalezy
rowniez podaé wiecej informacji na temat surowcow. Szczegétowe informacje znajduja sie
w Zatgczniku 2.

e Popros ucznidw o opracowanie definicji biogospodarki.
Czesc Il

Co mozemy z tym zrobic¢? (135 min.)

e Aby przekazac wiecej informacji na temat biogospodarki, mozesz pokazaé ten
film:_https://www.youtube.com/watch?v=WEp3fleZc4 lub ten:
https://www.youtube.com/watch?v=aiglinxb4XU [dostepne w jezyku
angielskim]

e Nauczyciel zadaje uczniom nastepujace pytania:

o W_ przypadku miodszych uczniédw: “Co mozemy zrobi¢ z tym
owocem/warzywem oprocz tego, ze mozemy go zjes$¢?

o W przypadku starszych uczniéw: “Co mozemy zrobi¢ z tymi odpadami
przemystowymi* poza wyrzuceniem ich do Smieci? (* wybor jest
uzalezniony od lokalnego przemystu wsgsiedztwieszkoty)

e Nauczyciel podaje kazdej grupie
przedmiot: W przypadku
mtodszych ucznidéw:

o jabtko, pomidor, krewetka, matz, banan, orzechy lub kaktus (w zaleznosci
od zasobdw wystepujacych w regionie).

o Kazda grupa musi znalez¢ przyktady wykorzystania jak najwiekszej masy
produktow, tak aby jak najlepiej wykorzysta¢ ich potencjat przy
minimalnych stratach.

e W przypadku starszych ucznidw:

o Dobrze by byto, gdyby uczniowie mogli odwiedzi¢ lokalne
przedsiebiorstwo, aby dowiedzie¢ sie, jakie rodzaje odpaddéw s3
wytwarzane. Jesli nie jest to mozliwe, nauczyciel powinien przedstawic
przyktady odpadéw przemystowych w celu zbadania potencjalnych ich
zastosowan zwigzanych z zagadnieniami biogospodarki.

o Kazda grupa musi przygotowac prezentacje na dany temat i przedstawic ja
kolegom.

o Grupy przekazujg sobie nawzajem informacje zwrotne na temat prezentacji.

o Uczniowie opracuja wspdlne przemyslenia na temat catego ¢wiczenia na



https://www.youtube.com/watch?v=2xvXvXkOMRTs4
https://www.youtube.com/watch?v=WEp3fFIeZc4
https://www.youtube.com/watch?v=aiglinxb4XU
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Szczegotowy opis ¢wiczenia

elektronicznej $cianie wspétpracy (na platformie Padlet lub Linoit).

Czesc 111 (270 min)
Tak, mozemy zmienié sSwiat! (Ta czes¢ moze zajgé¢ co najmniej 4 lub wiecej godzin

lekcyjnych, w zaleznosci od liczby zaje¢ pozalekcyjnych i protokotéw opracowanych
przez uczniéw)

e W przypadku mtodszych ucznidw: zaplanujcie wystawe, aby
pokazac / wyjasnic¢ catej szkole, czego uczniowie dowiedzieli sie o
biogospodarce. W miare mozliwosci,opracujcie projekt naukowy.

e W przypadku starszych uczniéwopracujcie projekt naukowy.

Cwiczenia dydaktyczne

Link do dziatan edukacyjnych opracowanych za pomocq Learning Designer (http://learningdesigner.org)
https://v.gd/16Xf1x (Petny tekst dostepny w Zatgczniku 3)



http://learningdesigner.org/
https://v.gd/J6Xf1x

b | Oo m Scenariusz zaje¢ Future Classroom

pt. Budowanie nowej przysztosci na rzecz Srodowiska
Zataczniki

Zatgcznik 1: Zdjecia do pudetek

PRODUKTY POCHODZENIA BIOLOGICZNEGO PRODUKTY TRADYCYJNE
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PRODUKTY POCHODZENIA BIOLOGICZNEGO PRODUKTY TRADYCYJNE
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PRODUKTY POCHODZENIA BIOLOGICZNEGO PRODUKTY TRADYCYJNE
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Zatacznik 2: Budowanie nowej przysztosci na rzecz srodowiska



Budowanie nowej
przyszlosci na rzecz
Srodowiska

Produkty pochodzenia biologicznego

Produkty tradycyjne

Boosting



PRODUKT POCHODZENIA BIOLOGICZNEGO PRODUKT TRADYCYINY




PRODUKT POCHODZENIA BIOLOGICZNEGO PRODUKT TRADYCYINY
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Zatacznik 3: Konspekt zajec

Temat: Biogospodarka

taczny czas pracy 500

Liczba uczniéw: 20/40 uczniéw

Opis: Ogladajac krétkie filmy wideo i analizujagc rézne materiaty,
Kontekst uczniowie bedg w stanie zdefiniowa¢ i zrozumieé¢ znaczenie
bioekonomii. Ponadto bedg w stanie znalez¢ wiecej zastosowan dla
okreslonych organizmdw zywych, innych niz tradycyjne i znane, lub
zaplanowac sposoby zwiekszenia ich produkcji, na przyktad,

dla mikroalg. Na zakonczenie, uczniowie zorganizujg Targi Nauki

1. Uczniowie rozumiejg znaczenie koncepcji bioekonomii.

2. Uczniowie widzg réznice pomiedzy zasobami paliw

kopalnych i biomasy.

3. Uczniowie prowadzg badania nad lepszym wykorzystaniem
biogospodarki na rzecz przysztosci.

4. Uczniowie uzyskajg podstawowg wiedze na temat biogospodarki
5. Uczniowie bedg w stanie odrdzni¢ produkty biogospodarki od
tradycyjnych produktéw przemystowych.

6. Uczniowie bedg mieli doswiadczenie we wdrazaniu zasad

biogospodarki w odniesieniu do znanych produktéw.
Wiedza (Wiedza): Uczniowie bedg prezentowad wyniki swoich badan

Rezultaty

kolegom i realizowa¢ projekty naukowe.
Zajecia dydaktyczne

Czytanie Ogladanie Stuchanie 10 minut 30 uczniéw Bez udziatu
nauczyciela

Grupa oglada krétki film wprowadzajgcy w zagadnienie
biogospodarki. www.youtube.com/watch?v=2xvXvXkOMRTs4 Po

obej rzeniu filmu odbedzie sie krétka dyskusja na temat nowych
informacji, jakie uczniowie ustyszeli w filmie i na temat tego,

co jeszcze chcieliby wiedzieé
&40 Lo el lers | Dyskusja 60 minut 3 uczniow Bez udziatu nauczyciela
Kazda grupa bedzie miata do dyspozycji pudetko z kilkoma

przedmiotami lub zdjeciami (np.: zwykte butelki plastikowe i inne,
bioprodukty; tradycyjne paliwa i biopaliwa; czesci elektroniczne).
Kazda grupa musi podzieli¢ przedmioty lub zdjecia na dwie grupy:
materiaty wyprodukowane z paliw kopalnych i materiaty
wyprodukowane z zywych organizmow.

Dyskusja 20 minut 30 uczniéw Z udziatem nauczyciela
Nauczyciel moderuje dyskusje pomiedzy grupami tak, aby na koniec,
uczniowie opracowali definicji bioekonomii.

Co mozemy z tym Czytanie Ogladanie Stuchanie 6 minut 30 uczniow Z udziatem
2robié? nauczyciela

Pokaz uczniom film wideo o biogospodarce (2 filmy dla mtodszych
i starszych uczniow)



https://www.youtube.com/watch?v=2xvXkOMRTs4
https://www.youtube.com/watch?v=2xvXkOMRTs4

bloom

Tak, mozemy zmienic
Swiat!

Building a new environmental future
Future Classroom Scenario

Czytanie Ogladanie Stuchanie 45 minut 30 uczniéw Z udziatem
nauczyciela

Nauczyciel przedstawi uczniom prezentacje na temat biogospodarki

Badanie 45 minut 3 uczniéw Bez udziatu nauczyciela

Kazda grupa otrzymuje zdjecie lub przedmiot (w zaleznosci od wieku
uczniéw):

W przypadku mtodszych ucznidw w wieku 14 lat — w lzraelu i
Portugalii: uczniowie otrzymuja

przedmioty, takie jak jabtko, pomidor, krewetka, matz, banan, itp.

Kazda grupa musi znalez¢ przyktady ich zastosowan, tak aby w petni
wykorzystac ich potencjat.

W przypadku starszych uczniéw w wiekul5 lub 17/18 lat: uczniowie
otrzymujg zestaw zdjec (przedstawiajgcych np.: fabryke i mikroalgi,
wysypisko i bakterie....) oraz polecenie, by zbadali, w jaki sposéb tgczg
sie one z kwestiami biogospodarki.

Praca wtasna 30 minut 3 uczniéw Z udziatem nauczyciela

Korzystajgc z narzedzi TIK, uczniowie zaprezentujg swojg prace podczas
zajec.

Wspétpraca 30 minut uczniowie Z udziatem nauczyciela

Informacje zwrotne od kolegdéw dla kazdej grupy prezentujgcej wyniki
swojej pracy (kazda grupa przekaze informacje zwrotne i ocene
pozostatym grupom).

Praca wtasna 200 minut 3 ucznidéw Z udziatem nauczyciela
W przypadku mtodszych uczniéw: zaplanujcie wystawe, aby

pokazaé/wyjasnic, czego uczniowie dowiedzieli sie o biogospodarce.

Wystawa zostanie zaplanowana i przygotowana przez uczniéw. Do
celéw wystawy, uczniowie mogg przygotowac plakaty, modele i
prezentacje. Mozna réwniez poleci¢ mtodszym uczniom, aby
pokolorowali ilustracje w zeszycie ¢wiczen i zaprezentowali wyniki
swojej pracy w ten sposob.

W przypadku starszych uczniéw: opracujcie projekt naukowy,
najlepiej na temat lokalnego przemystu. Projekt naukowy bedzie
obejmowat elementy nauczania metoda projektéw, jako, ze pomyst

zostanie opracowany w formie produktu. Uczniowie moga

wykorzystywac materiaty do realizacji swoich projektéw.

Wspétpraca 20 minut 3 uczniéw Z udziatem nauczyciela

Uczniowie opracujg wspdlne przemyslenia na temat catego ¢wiczenia
na elektronicznej Scianie wspétpracy (na platformie Padlet lub Linoit).
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