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Omrade / Amne

1 vilka dmnen eller kompetensomrdden kan scenariot anvindas?

Amnen: Fysik, kemi och biologi, bade pa priméar och standardniva
Varaktighet: Detta inldrningsscenario innehaller 4 huvuddelar och tar 90 minuter att utfora.

Elevernas alder: 13-15 dr.

Alternativt kan det anpassas till elever i lagre arskurser, i 120 minuter. Elevernas alder: 10-12 ar.

Relevanta trender

Relevant(a) trend(er) som scenariot dir avsett att svara pd. T.ex. vid

http://www.allourideas.org/trendiez/results

Projektbaserat ldrande: Eleverna far faktabaserade uppgifter, problem att l6sa och de
arbetar i grupper. Denna typ av larande gar vanligtvis utéver traditionella amnen.
Lirande via samarbete: ett starkt fokus pa grupparbete.

Livslangt larande: Larande slutar inte nar du lamnar skolan.

Mobilt ldrande: Vi far tillgang till kunskap via smartphones och surfplattor. Inldrning var
och nér som helst.

STEM-ldrande: Okat fokus pa naturvetenskap, teknik, konstruktion och matematik.

Visuell sé6kning och larande: Bilder och multimedia ar kraftfullare an verbal stimulans.

Open Source-lirande: Larare kopierar, delar, anpassar och ateranvander gratis

pedagogiskt material.

BYOD (Bring your own device, Ta med din egen enhet): Eleverna tar med sina egna mobila enheter
till klassrummet.

Laromaterial: Skifte fran larobocker till webbresurser och open source-bocker.

Larandemal och bedémning.

Larandemal och bedémning

Vilka dr de viktigaste mdlen? Vilka firdigheter kommer eleven att utveckla och demonstrera inom
scenariot? (t.ex. firdigheter for 2000-talet). Hur ska inldrandeférloppet bedémas, sd att eleven har tillgang
till information om sina framsteg sa att de kan forbdttras?

Huvudsyftet med detta scenario ar att lara sig om energi och satt som vi kan producera energi.

Fardigheter som eleverna utvecklar:
e Analytiskt tdnkande - Jamforelse av olika typer av energiproduktion
e Kommunikation och samarbete - Arbete i grupper for att slutféra en uppgift
e Kreativitet - Skapa egna broschyrer
e Digitalt medborgarskap - Anvandning av IKT och ny teknik
Framsteg kommer att bedémas med en online-fragesport och med feedback fran elever.

Resultatet av detta scenario:
e Alla elever lar sig om termen "bioekonomi" och implementerar denna term i sin
vardag. Alla elever lar sig om biomassa, fossila branslen och férnybara energikallor.



http://www.allourideas.org/trendiez/results
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o Alla elever kommer genom praktiskt arbete och arbetsblad att upptacka positiva och

negativa fakta om biomassa, fossila branslen och fornybara energikallor.

o De flesta eleverna lar sig att skriva en webb-broschyr i pdf-format.

e Vissa elever kommer att presentera sin broschyr om biomassa, fossila branslen och
fornybara energikallor.

Elevens roll

Vilka typer av aktiviteter kommer eleven att vara inblandad i?
Eleverna kommer att vara inblandade i foljande aktiviteter: grupparbete, lasa, titta och lyssna,

undersdka, demonstrera och skapa broschyrer.

Elever kommer att:
1. Diskutera om energi, hur man producerar energi just nu. Diskutera om bioekonomi och satt att
producera energi i framtiden (inklusive manskligt avfall och animaliskt avfall) och hur mycket
manniskor vet om bioekonomi via en kort video dar elever intervjuar forbipasserande om
bioekonomi.
2. Lyssna och titta pa information om bioekonomi och biomassa.
3. Utdva differentiering av fossila branslen fran biomassa och fornybara energikallor (undersoka,
utodva, utforma broschyr, presentera broschyr).

4. Slutsats: Fragesport om energi/bioekonomi.

Verktyg och resurser

Vilka resurser, sdrskilt tekniker, kommer att kréivas?
For att utféra denna lektion kravs tre barbara eller stationara datorer och om majligt en skrivare

for att skriva ut broschyrprototypen som varje grupp skapar. En internetanslutning ar énskvard

men lektionen kan ocksa utféras "offline".
For fragesporten online behéver eleverna sina egna enheter (smartphones) med internetanslutning.

Verktyg som behovs fér lektionen (se bilagorna):
e Introduktion
e Video: intervjuer
e Presentation om bioekonomi och biomassa
e Anvandbara anteckningar om praktiskt arbete
e Stenciler for olika grupper (3): biomassa, fossila brdnslen och fornybar energi
e Stencil (1): Hur man gor en broschyr?

e Kahoot-fragesport

Laroutrymme

Var kommer Ildrandet att ske, t.ex. skolklassrum, lokalt bibliotek, museum, utomhus, i ett onlineutrymme
Undervisningen sker i ett klassrum i skolan.
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Skildring av framtida klassrumsscenario

Den detaljerade beskrivningen av aktiviteten

For elever i aldern: 13-15 ar

Inldarningsscenariot ar uppdelat i 4 huvuddelar (90 min, elevernas alder: 13-15)

1) INTRODUKTION (9 min)
For den har delen, anvand introduktionen fran Bilaga 1.

e FOr att starta lektionen stéller lararen en enkel fraga: ”Vad tror du kommer att
forandra varlden under de ndrmaste 50 aren?” Till vilken de flesta elever svarar nagot
av foljande: teknik, robotar, bilar etc. Larare svarar: ”Avféring kommer att forandra
varlden!”

e Lararen mater elevernas kunskaper om bioekonomi och biomassa

e Valfritt: Om moijligt visar lararen en video med intervjuer om den allménna kunskapen
om bioekonomi och forklarar huvudfakta om den. Klassen diskuterar innehallet i
videon. Under diskussionen kan varje elev uttala sig och sdga nagra ord. Har ar nagra
ledande fragor:

o Vet folk tillrackligt om bioekonomi? Varfor ar det sa? Vad beror det pa?

e BIOEKONOMI GRUNDKURS (15 min)
For denna del, anvand presentationen om bioekonomi fran Bilaga 2.

o Lararen ger en kort forelasning om bioekonomi, biomassa och hur vi kan
anvanda animaliskt avfall for att producera energi.
o Klassen definierar fakta om bioekonomi.
= Definiera biomassa, vad den kan anvandas till och diskutera dess olika
typer. Forklara hur man far energi fran biomassa. Forklara positiva och
negativa aspekter pa att producera energi fran biomassa. Forklara hur
man far nya produkter fran avfall fran manniskor och djur.

e GRUPPARBETE (56 min)

o Forden har delen, anvand féljande resurser, fran Bilaga 3:
= Stencil om biomassa -> for grupp 1
=  Stencil om fossila branslen -> for grupp 2
=  Stencil om férnybar energi -> for grupp 3
= Anvandbara anteckningar om praktiskt arbete
Stencil: Hur man gor en broschyr?
Lararen delar upp eleverna i tre grupper.
Varje grupp laser korta laromaterial som lararen tillhandahaller om
fossila branslen, fornybara energikallor och biomassa (se Bilaga 3).

o Varje grupp ges ett amne: 1) fossila branslen som energi; 2) biomassa som
energi; 3) férnybara energikallor. Varje grupp férses med material for sin
forskning och en barbar dator for internetsokning.

o Efter genomforandet av forskningen utfor varje grupp praktiskt arbete,
vilket forklaras i materialet.

o Varje grupp maste skapa broschyrer som representerar nyckelfunktioner for
ett givet amne och fordelar och nackdelar med deras energikalla. Darefter
maste de presentera sitt arbete for andra.
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Den detaljerade beskrivningen av aktiviteten

4) UTVARDERING (10 min)

Den sista delen ar en utvardering via en fragesport online. Som ett avslut kommer eleverna att
delta i en Kahoot-fragesport online. Det ar mojligt att anvanda denna Kahoot-fragesport [pa
engelska] eller anpassa den sa att den passar din klass.

For elever i dldrarna: 10-12 (ANPASSNING FOR LAGRE ARSKURSER)
Inlarningsscenariot ar uppdelat i 4 olika delar (120 min, elevernas alder: 10-12 ar).

1) INLEDNING

e FOr att presentera dmnet skapar klassen en tankekarta (mind map) via brainstorming. Med
lararens hjalp tar eleverna fram informationen som de har om @mnet. Huvudpunkterna kan vara:
olika typer av energi, férnybar energi, minska, ateranvanda, atervinna.

e Lararen introducerar det nya ordforradet. Forst tittar eleverna pa en kort video om farorna med
att slosa energi.

e Lararen introducerar eleverna till bioekonomi. Eleverna tittar ocksa pa en video. [pa engelska]

e FOr det hdr avsnittet, anvand presentationen i bilaga 4.

2) BIOEKONOMI Grundkurs

o For att 6va pa ordforradet om bioekonomi deltar eleverna i en aktivitet.
o For detta, anvand aktiviteten i Bilaga 5.

3) GRUPPARBETE

o Eleverna ar uppdelade i heterogena grupper om 4. Olika fragor diskutera i
grupperna:
=  Vad betyder det att "ha skatter i soporna?"
= Vad kan vi gora for att skydda var miljo?
= Vad ar cykeln for allmant avfall?
= Vad ar cykeln for manskligt avfall?

o Nar eleverna delar sina hypoteser forklarar lararen cykeln for allmant avfall
och manskligt avfall och hur vi kan dra nytta av dem for att ta hand om
miljon.

o For det har avsnittet, anvand presentationen i Bilaga 6.

o Visa foljande video for eleverna:
https://www.youtube.com/watch?v=mb9Xdsxklww|[pa
spanska]

4) UTVARDERING

o Nar eleverna har lart sig ordférradet samt processen och betydelsen av
biomassa hjalper lararen dem att kontrollera sin kunskap med en Kahoot-
fragesport:

= https://goo.gl/)gtS48 [pa engelska]
= https://goo.gl/Wvuxc8 [pa engelska]

o Frivillig aktivitet: Elever i grupper om fyra skapar en reklamvideo, och forklarar
hur viktigt det ar att dra fordel av avfallet.



https://play.kahoot.it/%23/?quizId=1382ce0b-9528-4b74-82bb-fba346796379
https://www.youtube.com/watch?v=mb9XdsxkIww
https://goo.gl/JgtS48
https://goo.gl/Wvuxc8
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Aktiviteter for larande

Ldnk till Aktiviteter for ldrande skapad med Designer for Iérande(http://learningdesigner.org)

https://v.gd/0JQSf) (hédstadium) (Full text tillganglig i Bilaga 7)
https://v.gd/q2AJAz (anpassning till lagre arskurser) (Full text tillganglig i Bilaga 8)



http://learningdesigner.org/
https://v.gd/OJQSfJ
https://v.gd/q2AJAz
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Bilagor

Bilaga 1: Genomforande pa hogstadium - Introduktion



WHAT DO YOU THINK WILL
CHANGE THE WORLD IN NEXT
50 YEARS?
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Bilaga 2: Genomfdrande pa hogstadium - Presentation om bioekonomi



Vad ar biomassa och bioekonomi?
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Vad kan vi gora med biomassa

Composition: Application:
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Turbine




Nyckelord

Biomassa - organiskt material som anvands som bransle, sarskilt i ett kraftverk for
elproduktion

Bioekonomi - ekonomi som bygger pa att anvanda biomassa som en fornybar resurs
for produktion av material och energi

bloom
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Bilaga 3: Genomfdérande pa hogstadium - Stenciler

STENCIL OM BIOMASSA

VAD AR BIOMASSA?

Biomassa ar organiskt material som kommer fran vaxter och djur, och det ar en férnybar energikalla. Som en
energikalla kan biomassa antingen anvandas direkt genom férbranning for att producera varme eller indirekt
efter omvandling till olika former av biobranslen (t.ex. metan). Grodor som majs och sockerror jases for att
producera bradnsle for anvandning i fordon. Biodiesel, ett annat transportbrédnsle, ar framstallt av
vegetabiliska oljor och animaliska fetter.

TYPER AV BIOMASSA

g Biomassa kan komma i manga olika former. En av de
X - vanligaste typerna av biomassa ar rester fran grédor som
?‘.?r lamnas efter skdrden. En annan typ av biomassa fas fran
\ / » jordbruk som majs eller vete samt avfall (avforing) som

BIOMASS djur och manniskor producerar dagligen. Vi kan ocksa

anvanda akvatisk biomassa fran olika typer av alger for

/ \ att producera olika material och for att producera energi
beroende pa behov och sammansattning av algerna som

vi anvander.

Picture 1. — Types of biomass

" Bild 1: Typer av biomassa
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Bild 2: Produkter i var vardag som tillverkas av biomassa
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VAD AR DALIGT MED DEM?

Eftersom vi behover mycket biomassa for att producera energi och byggmaterial kravs det mycket utrymme
for att producera biomassa. Det problemet kan leda till avskogning eller anvandning av de flesta av vara
jordbruksfalt for att skorda biomassa for energi istallet for mat. Om vi vill anvanda biomassa till byggmaterial
for olika produkter maste vi dela upp biomassan i dess enskilda komponenter (proteiner, fetter, kolhydrater
etc.). Detta kan vara dyrt och mer noggrann forskning kravs.
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STENCIL OM FOSSILA BRANSLEN

VAD AR FOSSILA BRANSLEN?
Ett fossilt brénsle ar ett brénsle som bildas av naturliga processer, sasom sonderdelning av begravda doda

organismer, innehallande energi som harror fran mycket gammal fotosyntes. Organismernas alder och deras
resulterande fossila brédnslen ar vanligtvis miljoner ar gamla och overstiger ibland 650 miljoner ar.
Anvandningen av fossila branslen ger upphov till allvarliga miljoproblem eftersom férbrdanning av fossila
branslen ger upphov till koldioxid som &r en av de storsta anledningarna till vaxthuseffekten pa var planet.

TYPER AV FOSSILA BRANSLEN
Det finns tre typer av fossila branslen som alla kan anvandas for energiforsorjning: kol, olja och naturgas. Kol

ar ett fast fossilt bransle bildat dver miljontals ar genom formultning av vegetation. Det finns ganska rikligt
med kol jamfort med de andra tva fossila brénslena. Olja ar ett flytande fossilt brénsle och det som anvéands
mest. Det anvands i bilar, jetplan, vagar och tak och mycket mer. Naturgas ar ett mangsidigt gasformigt fossilt
bransle som finns i rikliga mangder och som &r relativt rent jamfort med kol och olja. Liksom olja, bringas den
till ytan genom borrning.

VARFOR ANVANDER VI DEM?

Fossila branslen ar billiga och palitliga energikallor som vi anvander dagligen. Den teknik som vi behéver for
att kunna exploatera energin som produceras av fossila branslen ar valutvecklad och anvands i alla delar av
varlden. Vem som helst kan anvadnda fossila branslen: man behéver bara en eldkélla (en téandare eller en
tandsticka) for att forbranna fossila branslen och darigenom skapa energi fran den. Eftersom tekniken som
vi behover for att kunna exploatera energin ar valutvecklad, dr energin som produceras av fossila branslen
billig i jamforelse med de som produceras av fornybara energikallor eller biomassa. De flesta av dagens
produkter innehaller plast, som tillverkas av fossila branslen - olja. Eftersom plast och annat material som
produceras med fossila branslen anvands évergripande, ar miljontals manniskor anstallda inom den fossila
bransleindustrin éver hela varlden. En av de fraimsta anledningarna till att s manga lander anvander fossila
brénslen som deras framsta energikallor ar att fossila branslen finns 6verallt.

VAD AR DALIGT MED FOSSILA BRANSLEN?
Den storsta nackdelen med att anvdanda fossila branslen ar naturligtvis den fororening som de orsakar.

Koldioxid sldapps ut nar fossila branslen férbranns och det dr en av de storsta orsakerna till global
uppvarmning. Eftersom fossila branslen har behovt miljontals ar att omvandlas fran levande organismer till
branslen ar de uttomliga energikdllor som kan och snart kommer att utarmas. Vi anvander oss mer och mer
av fossila branslen och darfor maste vi hitta fler kallor till fossila branslen, vilket blir svarare och svarare. Vissa
av de fossila brdnslena kan innehalla material som ar skadliga for manniskors halsa. Genom att férbranna
dessa fossila branslen slapper vi ut rékblandad dimma i luft som forgiftar oss och varlden runt oss.
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STENCIL OM FORNYBAR ENERGI

VAD AR FORNYBAR ENERGI?
Fornybar energi ar energi som samlas in fran férnybara resurser, som naturligt fylls pa under en

mansklig tidsskala. Fornybara energiresurser finns 6ver stora geografiska omraden, i motsats till
andra energikallor, som ar koncentrerade till ett begransat antal lander. De flesta férnybara
energikallor producerar el som kan omvandlas till varme eller mekanisk energi med hog effektivitet
beroende pa nédvandigheten.

TYPER AV FORNYBAR ENERGI

Det finns manga former av fornybar energi som solljus, vind, tidvatten, vagor och jordviarme.
Solenergi ar en direkt omvandling av solljus med paneler eller samlare. Vindkraft kan anvandas for
att producera el med stora vindturbiner. Vi kan anvanda tidvatten och vagor for att samla energi fran
havet eller fran floder genom att bygga dammar. Geotermisk energi gar ut pa att anvanda viarmen
under jordens yta for olika uppvarmningsandamal.

VARFOR ANVANDER VI DET?
Eftersom vi har mindre och mindre fossila branslen kommer deras pris att ga upp sa smaningom. Det

ar den framsta anledningen till att vi behover hitta en annan energikdlla som kan ersatta dem.
Eftersom solen alltid kommer att skina och vinden alltid kommer att blasa overstiger tillforlitligheten
av fornybara energityper langt den for fossila branslen. Nastan alla planer for fornybar energi har
lagre koldioxidutslapp dan de som inkluderar fossila branslen. Det betyder att fornybara energikallor
har mindre paverkan pa vaxthuseffekten. Nar de val ar pa plats har de flesta fornybara energikraftverk
lagre kostnader &n de for fossila branslen. Vi behéver bara byta material regelbundet sa far vi el. Pa
grund av det finns manga jobbalternativ i fornybara energikallor. En av de framsta férdelarna ar att
alla kan placera en alstrare av fornybar energi i sina hem. Vi kan placera solpaneler pa vara tak eller
sma vindturbiner i vara tradgardar.

VAD AR DALIGT MED DET?
Eftersom férnybar energi ar ett nytt amne behdvs mer forskning, sa vi behéver investera mycket

pengar i fornybar energi for att géra det mer effektivt. Aven om vi anvinder férnybara kllor for att
producera energi (t ex sol, vind, floder) kan de bara producera en viss mangd energi inom en viss tid.
Pa grund av detta behdver vi stora omraden for att installera stora energianlaggningar for att
producera tillrackligt med energi for stader. Samtidigt paverkar vi naturen pa ett annat satt. Vi maste
rensa bort skogar och féréndra flodfloden sa att vi kan anvanda fornybara energikallor ordentligt.
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Picture 1. — Types of renewable energy

sources

Bild 1 - Typer av fornybara energikallor

Bild 2. - Exempel pa en anlaggning for fornybar energi
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Anvandbara anteckningar om praktiskt arbete
1) Fossila branslen

Om du har en modell av dieselmotor kan du anvidnda den som ett exempel pa hur fossila branslen
omvandlas till energi.

2) Fornybar energi

Du kan anvanda en modell av ett solkraftverk eller en leksak som gar pa solenergi. De flesta av dagens
minirdknare gar pa solenergi sa du kan anvdnda en sadan som ett exempel pa hur man férvandlar férnybar
energi till el. Ett av de basta exemplen ar vattenkraftverk. Om du har ett i ditt land kan du anvanda det som
exempel.

3) Biomassa som energi

Du kan anvanda citron for att producera tillrackligt med el for att driva en lysdiod. Klam citronen och satt
nagra (3 eller fler) kopparledningar i den samt nagra (3 eller flera) spikar (helst zinkspikar) i den. Koppar
fungerar som en anod och zinkspiken fungerar som en katod till ditt batteri som citronen nu éar.

STENCIL: HUR MAN GOR EN BROSCHYR?

Office Word-programmet 2013 eller senare behovs pa varje enhet som eleverna ska anvanda. Efter det,
ga till: http://templatelab.com/brochure-templates/

Fran den webbsidan, valj en broschyrmall som du gillar och spara den som en Word-fil. Du kan redigera den
inom Word med egna bilder och egen text. Nar du har redigerat den sparar du den som en PDF-fil och skriver
ut den om du vill.


http://templatelab.com/brochure-templates/
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Bilaga 4: Anpassning till lagre arskurser - inledande presentation
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MEKANISK
ENERGI KEMISK ENERGI

ENERGI VARME ENERGI

KARNENERGI

ELEKTRISK LJUSENERGI
ENERGI




Alla levande ting behover energi for att leva.
Maskiner och verktyg anvander energi till arbete.

* Alla levande ting behover energi fran solen och mat for att leva.

* Verktyg anvander energi fran manniskor eller djur for att
fungera.

°* Manga maskiner anvander energi fran el for att fungera.

* De flesta transportmedel anvander energi fran férbranning av
bransle for att fa rorelse.



VYad hander med energin nar
den anvani(s?

Energi forsvinner aldrig. Den kan omvandlas fran en typ av
energi till en annan, men den forsvinner aldrig helt.

Energi kan exempelvis lagras i batterier som kemisk energi. Nar
batterierna satts in i en ficklampa, omvandlar ficklampan den
kemiska energin till ljusenergi.




 ICKE-FORNYBARA ENERGIKALLOR
* FORNYBARA ENERGIKALLOR

~Non-Renewable
Energy

Qil

 Renewable



file:///H:/SCIENCE/SCIENCE 4º/UNIT 8 ENERGY/non-renewable.wmv

ICKE-FORNYBARA ENERGIKALLOR

* Icke-fornybar energi ar energi fran kallor som ar
uttdmliga. Om de konsumeras snabbare att de
bildas, kommer de att ta slut.

* Dessa ar fossila branslen: kol, petroleum,
naturgas och uran.

* De finns under marken.

* De bildades for miljontals ar sedan och miljontals

ar kravs for att bilda mer.



file:///H:/SCIENCE/SCIENCE 4º/UNIT 8 ENERGY/non-renewable.wmv

De kommer att ta
slut

De finns under jord.

ICKE-FORNYBARA
ENERGIER

KOL, PETROLEUM
(OLJA), NATURGAS OCH
URAN

De skapades for
miljoner ar
sedan.




KOL ar en fast substans. Det ar en svart sten
som huvudsakligen bestar av bestandsdelen C.
Kol bildas under jord och extraheras genom
gruvor.

Kol transporteras med tag och bat.

Kol anvands huvudsakligen i kraftverk for att
producera el och som bransle i vissa industrier.




PETROLEUM (OUA)
PETROLEUM ar en svart vatska. Det bildas under jord och
extraheras genom brunnar.

* Petroleum transporteras till raffinaderier med tankfartyg
och oljeledningar.

* Det ar kallan till bransleolja, diesel och bensin som vi

anvander for uppvarmning och for att kora fordon

Petroleum anvands i industrier, bostader och fordon..




NATURGAS

* NATURGAS ar en blandning av gaser. Det finns
under jord och  extraheras genom brunnar.

* Naturgas transporteras via gasledningar.

* Naturgas anvands i bostader for uppvarmning och

matlagning samt inom industrin. [
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URAN

e Uran ar en radioaktiv metall som finns i sten.
* Den anvands i karnkraftverk for att producera
varme i karnreaktioner.

El produceras fran denna varme.




FORNYBARA ENERGIKALLOR

Dessa ar

®* Vattenkraft,
* Vindkraft,

* Solenergi,

®* Jordvarme,
®* Biobranslen.
®* Dessa energikallor ar alltid tillgangliga.
De kommer aldrig att ta slut.

7 Renewable I




FORNYBARA
ENERGIER

De ar alltid
tiigangliga.

Det kommer
ALDRIG att ta slut.

VIND, VATTEN, SOL,

JORDVARME, BIOBRANSLEN




VATTENKRAFT

* Vifardenna energi fran vatten som ror sig
eller faller (fran en damm).

Inside a Hydropower Plant

* Vattnet samlasi en reservoar. Sedan
passerar det genom en turbin. Nar
turbinen snurrar genererar den
elektricitet.

Vattenkraft omvandlas till el.




SOLENERGI

* Solpaneler tar emot energi fran solen.

* Solenergi omvandlas till el som anvands till ljus
eller varme.




VINDKRAFT

e Vifarvindenergi fran luftens rorelse.

* Vindens kinetiska energi far en turbin att snurra
och producerar elektrisk energi.

Vindkraft omvandlas till el.




JORDVARME

Geotermisk energi ar varmen fran jorden.
* Den ar ren och hallbar.
* Geotermisk energi ar varmen fran jorden. Den

ar renoch hallbar.




Biobranslen

* Vi far biobranslen fran vaxt- och djurprodukter.

* Biobranslen kan vara fasta (biomassa), flytande
(biovatskor) eller gasformiga (biogaser).

o (e.nnaf.nﬁtejgmnanqﬂas till el och varme.

Biomass to Electricity
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Mot ett biobaserat samhalle

* Befolkningen pa jorden vaxer och vi behover mer
mat.Klimatférandringarna ar bade en verklighet och ett hot.
Losningen ar enkel: Vi maste absolut anvanda vara biologiska
resurser sa att det kommer att finnas mat for fler manniskor med
mindre miljo- och klimatpaverkan per producerad enhet och
fornybart biologiskt material som racker for att ersatta vad vi for
narvarande far fran fossil raolja (t.ex. material, kemikalier och plast).




Avforing ar kraft






https://www.youtube.com/watch?v=aqFpDU-Tboc&t=

Biomassa som energi

Visste du att avforing kan skapa kraft? Det ar sant.

Gas som stiger fran avforing fran 500 kor kan skapa
tillrackligt med el for att driva 100 bostader.

Det ar kraftfull avféring!
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Avforing ar en form av biomassa____

r-gio'mass Resources J
* Avféring ar en form av [ |

"biomassa" som
kannetecknar alla levande
eller nyligen levande
material som kommer fran
vaxter och djur och som ar
en energikalla.



http://www.eia.gov/kids/energy.cfm?page=biomass_home-basics

Avforing ar en form av biomassa

+ The most common form
of biomass energy on
Earth is burning wood.
We burn wood in
fireplaces to keep us
warm, or in woodstoves
to cook our food.




Avforing ar en form av blomaf” =

* Forutom tra och avforing
kan biobranslen komma
fran stjalkar av vete, majs
eller sockerror. Det kan
ocksa komma fran risskal,

matolja och andra typer

av sopor och matavfall.

The green
biomass
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The bive b:?'::‘“ red biomass
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Biomassa vs. fossila branslen

+ Biomassa kan odlas om och om igen, sa det anses
vara en fornybar resurs.

FORNYBAR ENERGI Det finns alltid
Det kommer ALDRIG att FRAN BIOMASSA tillgangligt.
ta slut.

VIND, VATTEN, SOL,
JORDVARME, BIOBRANSLEN



http://greenliving.nationalgeographic.com/renewable-energy-sources-2519.html

Biomassa vs. fossila branslen

* Det tar bara manader eller ar att vaxa och bli
bransle, till skillnad fran fossila branslen som tar
miljontals ar for att bli kol, olja eller gas.

KOL Blomass
OLJA
GAS Months or years

1.000.000 years



Hur gar det
till?




Biomassa och biogas

* Biogas -energi i
skapas genom att k5.
branna den gas

som kommer fran
djuravforing och % g

formultnande r'

vaxter.



http://205.254.135.24/kids/energy.cfm?page=biomass_home-basics

Biomassa och biogas

Formultnande ting avger metan k... AR
och koldioxidgaser. Nar de
branns i en lufttat behallare
samlas dessa gaser i en process
som kallas forgasning och
anvands for att producera
energi.




Biomassa och biogas

Biogasenergi anvands for att varma ﬁ’ﬁm il
vatten for att skapa anga, som far
turbiner att snurra, vilket genererar
el. Vaxt- och djuravfall som blir over .
anvands som godselmedel for vaxter. 3.

Is:l




Lat biomassforbranningen fortsatta

+ De basta anledningarna
till att anvanda
biomassa och
biobranslen ar att de ar
hallbara, forutsatt att

man aterplanterar

branslegrodorna som R TS (Pt e

skordas for att skapa o o A s P ey

J‘J*‘ o



http://www.keepbanderabeautiful.org/sustainability.html

Lat biomassforbranningen fortsatta

* Dessutom: de vaxt- och djurrester som
forut betraktades som avfall och kastades i
deponier anvands nu som energi.

* Problemet med energi fran biomassa ar att
forbranning av tra och sopor fortfarande
kan skapa luftfoéroreningar.



http://www.ecology.com/energy/

Lat biomassforbranningen fortsatta

* Dessutom: de vaxt- och djurrester som forut
betraktades som avfall och kastades i deponier
anvands nu som energi.



http://www.ecology.com/energy/

Lat biomassforbranningen fortsatta

 Manniskor har anvant energi fran biomassa i
tusentals ar. | dag anvander nastan en tredjedel av
planeten fortfarande nagon form av energi fran
biomassa, vilket visar att det fortsatter att vara ett
langvarigt, billigt, alternativt energival.




Finns det nagra problem?

* Problemet med energi
fran biomassa ar att
forbranning av tra och
sopor fortfarande kan

skapa luftféroreningar.




VILKA PROBLEM ORSAKAR ICKE-
FORNYBARA ENERGIKALLOR?

° Att anvanda icke-fornybara energikallor orsakar tva problem.
1. Dessa kallor ar uttémliga. De kan ta slut.

2. Dessa killor orsakar fororeningar som koldioxid och andra gaser so
ar skadliga for manniskor och miljo.

°* Fororeningar orsakar global uppvarmning och surt regn pa var planet

® Gaser fran industrier och fordon stiger upp i atmosféren och
kondenseras ibland i moln, och ndr det regnar orsakar det
fororeningar.(svaveldioxid och kvéveoxider)




SPARA ENERGI
- Var livsstil paverkar mangden energi.

« Vi kan spara energi genom att skapa mindre
avfall.

Vi maste folja de 3 R:en




Forsta R:et - REDUCE (minska)

Det betyder att KOPA MINDRE s3 att du kastar bort mindre.

Reparera saker nar
de gar sonder.

s

K&6p stora forpackningar nar det ar
majligt.



Andra R:et - REUSE (ateranvand)
Det betyder att ANVANDA SAKER IGEN istéllet for att kasta bort dem.

P

= . —
==y,
=

=77 — Ta vatten till skolan i en
| ateranvandbar flaska.

Anvand papper pa bada

sidor Gor en penr
hallare fran en

Ta vatten till skole | &
* i en ateranvandbar




Tredje R:et - RECYCLE (atervinn)

* Det betyder att man separerar skrap (eller avfall) och
lagger det i ratt behallare

e Att atervinna material anvander mycket mindre energi an

att gora nytt.

Metall och plast
Papper och kartong




Tack for din
uppmarksamhet
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Bilaga 5: Anpassning till lagre arskurser - Ordforradsaktivitet

OM ENERGI
Lektion 1. Aktivitet 3. Ova

1. Ritta de felaktiga meningarna och byt ut det understrukna ordet.

a) Vi kan minska féroreningar for att skydda var planet.

b) De fyra “R:en” ar: reduce (minska), reuse (ateranvand), recycle (atervinn).
¢) Icke-fornybara kéllor tar aldrig slut.

2. Rita nagra foremal som kan minskas, ateranvindas och atervinnas.

REDUCE REUSE RECYCLE
3. Fyll i verben som saknas. Vilj ratt alternativ.
a) Vi kan_energi for att skydda var planet. (spara/sl6sa)
b) Mycket av den energi vi hemma &r inte férnybar. (anvdander/skyddar)

c) De 3 R:en miljon. (skadar/skyddar)
d) Vi kan spara energi om vi lampor. (tander/slacker)
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Bilaga 6: Anpassning till lagre arskurser - grupparbete
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Stads -hygien, dtervinning och miljon




Och att majoriteten av detta avfall kan anvandas?




Organiskt
material

o




Reduce (minska)
Reuse (ateranvand)
Recycle (atervinn)

For atervinning maste du ldara dig att skilja
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Det finns en atervinningscentiral
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Vad kan vi gora med avfall som viinte
kan atervinna?

ORGANISKT KOMPOSTERING
MATERIAL SANLAGGNING
FOr att gora

| RESTEN




— e s v N Sl

S







Det skapar berg!

CONTROLLED
DEPOSIT




Avfallet som begravs i
den konirollerade ’
deponin sonderdelas {ill

en gas som heter

BIOGAS och anvands B
for att skapael!




L sepoernd Kedn vi hitta skatter sem till
exempel: '

§ composi-

B Atervinn
material

= Clekiricitet




Och slvtligen skapas ett gront emriade...




Yeck for din

oppmirkscambet




THE CYCLE OF POOP




Lat oss paborja resan ...

o O DIN AVFORING AKER IN | EN AVLOPPSLEDNING

¢ O VATTEN SKOLJER SEDAN IVAG DEN TILL ETT
RENINGS-VERK.




¢ | AVLOPPSLEDNINGEN BLANDAS DIN AVFORING MED
VATTEN OCH ANNAN AVFORING OCH BILDAR EN TJOCK,
BRUN UNDERJORDISK FLOD.







o NAR MAN SPOLAR TOALETTEN SKOLJS AVFORINGEN
IVAG TILL AVLOPPSLEDNINGEN, OCH SEDAN TILL ETT

RENINGSVERK.




0 DET SMUTSIGA VATTNET SPRUTAS PA STENAR SOM
HAR GODA BAKTERIER. DE GODA BAKTERIERNA
DODAR DE DALIGA BAKTERIERNA (AVFORINGEN)

. 0 O NAR DE GODA BAKTERIERNA DOR SKOLJS DE IVAG
TILL SEDIMENTERINGSTANKEN OCH SEDAN TILL
FLODEN

we've not
ALL BAD!




¢ Men vad kan vi gora for att dra nytta av
avforingen?

o O Kan avforing ocksa vara en skatt?




Lat oss undersoka

Det ar din tur!




Anvandbara lankar

http://www.poopower.com.au/uploads/files/poo power study gu
ide vl.lowres.pdf

https://energy.economictimes.indiatimes.com/news/power/chick
en-poop-can-be-used-to-generate-electricity-study/61722818

http://www.ecology.com/2011/10/10/poop-power-biomass-

energy/

http://www.funkidslive.com/learn/energy-sources/biomass-
energy-source-fact-file-2/



http://www.poopower.com.au/uploads/files/poo_power_study_guide_v1.lowres.pdf
https://energy.economictimes.indiatimes.com/news/power/chicken-poop-can-be-used-to-generate-electricity-study/61722818
http://www.ecology.com/2011/10/10/poop-power-biomass-energy/
http://www.funkidslive.com/learn/energy-sources/biomass-energy-source-fact-file-2/
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Bilaga 7: Design for larande: Genomforande pa hogstadium

Beskrivning

Amne: Energi/bioekonomi

Total larandetid: 90 minuter

Antal elever: 18 elever

Beskrivning: | denna studiegrupp kommer eleverna att ldra sig om

bioekonomi och hur det kan paverka vardagen. Genom diskussion,

praktiskt arbete och skapandet av en webb-broschyr kommer alla elever

att lara sig positiva och negativa fakta om biomassa,

fossila branslen och férnybara energikallor.

e anvanda termen bioekonomi i var vardag

e jamfora energiproduktion fran fossila brénslen, biomassa och
fornybara energikallor

e vikten av att anvdanda biomassa som en resurs for att producera
energi

e finna nya miljovanliga satt att producera energi

e utforma en webb-broschyr

Definiera (Kunskap): Alla elever kommer att lara sig termen bioekonomi

och hur den kan paverka var vardag. Alla elever lar sig om biomassa,
fossila branslen och férnybara energikallor

Ta reda pa/uppticka (Kunskap): Alla elever kommer genom praktiskt
arbete och arbetsblad att upptédcka positiva och negativa fakta om
biomassa, fossila branslen och férnybara energikallor

Utforma (Syntes): De flesta eleverna lar sig att skriva en webb-
broschyr i pdf-format

Sammanfatta (Syntes): Vissa elever presenterar en webb-broschyr om
biomassa, fossila brdnslen och férnybara energikallorLeka
(Psykomotoriska fardigheter): alla elever kommer att spela fragesport
om energi/bioekonomi.

Aktiviteter for undervisning-larande

Diskutera 5 minuter 18 elever Handledare finns tillganglig

Starta presentationen och stéll féljande fragor. Vad tror du kommer att
forandra varlden under de narmaste 10 aren? Vad ar var framtid nar
det galler att producera energi? Darefter, sag att du tror att manskligt
avfall (avforing) kommer att forandra varlden.

Las Titta Lyssna 2 minuter 18 elever Handledare finns inte tillgdnglig
Titta nu pa en video som visar hur mycket folk vet om bioekonomi.

Diskutera 2 minuter 18 elever Handledare finns tillganglig
Diskutera innehallet i videon. Vet folk tillrackligt om bioekonomi?

Varfor tror du det &dr sa? Vad beror det pa? Under diskussionen kan

varje elev uttala sig. Eleverna uppmanas att skapa egna videor som

representerar kunskap om bioekonomi i deras land.




bloom

Forelasning - om
bioekonomi och
biomassa

Visa satt att fa energi
fran biomassa (PPT).

Forklara positiva och
negativa aspekter
om att producera
energi fran
biomassa.

Ovning - fossila
branslen vs biomassa
vs fornybara
energikallor

Slutsats: Fragesport
om
energi/bioekonomi

Hur avféring kommer att férandra varlden
Framtida klassrumsscenario

L3s Titta Lyssna 15 minuter Handledare finns tillganglig
e Definiera fakta om bioekonomi.

e Definiera vad som ar biomassa och vad det kan anvandas till,
definiera ocksa olika typer av biomassa.
e Forklara hur man far energi fran biomassa.
e Visa positiva och negativa aspekter om att producera energi fran
biomassa.
e Forklara hur man far nya produkter fran manskligt avfall och
avforing fran djur.
Fore den har studiegruppen kan du skapa din egen PowerPoint-
presentation.

Undersok 20 minuter 18 elever Handledare ar inte tillganglig

Dela in eleverna i 3 grupper (gruppstorlek beror pa antalet elever). Varje
grupp ges ett dmne: fossila branslen som energi/biomassa som
energi/férnybara energikallor.

Varje grupp forses med material for sin forskning och en barbar dator
for internetsdkning.

Ova 10 minuter 18 elever Handledare finns inte tillginglig

Efter genomforandet av forskningen utfor varje grupp praktiskt arbete,
vilket forklaras i materialet.

Tillverka 20 minuter Handledare finns inte tillganglig
Eleverna kommer att arbeta med att utforma en broschyr for att visa for-
och nackdelar av varje typ av energiresurs.

Diskutera 6 minuter 3 elever Handledare finns inte tillganglig

En elev fran varje grupp presenterar resultaten av utredningen som ingar
i deras broschyr.

De drar slutsatsen att biomassa och fornybara energikallor, som ar nya
miljovanliga satt att producera energi, ar battre an fossila branslen.

Ova 10 minuter 18 elever Handledare finns tillginglig
Till sist kommer eleverna att delta i en Kahoot-fragesport om allt de har

lart sig under lektionen.
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Bilaga 8: Design for larande: Anpassning till yngre arskurser

Beskrivning

Amne: Naturvetenskap/ Energi/ Biomassa
Total larandetid: 120 minuter
Antal elever: 24
Beskrivning: | denna studiegrupp kommer eleverna att ldra sig om
bioekonomi och hur det kan paverka vardagen. Genom diskussion,
praktiskt arbete och skapandet av en webbbroschyr kommer alla elever
att lara sig positiva och negativa fakta om biomassa,
fossila branslen och férnybara energikallor.
e Anvianda termen bioekonomi i var vardag
e Jamfdra produktion av energi fran fossila branslen, biomassa
och férnybara energikallor
e Forsta vikten av att anvanda biomassa som en resurs for att
producera energi
e Finna nya miljovanliga satt att producera energi
e Utforma en webb-broschyr
Forstaelse (Forstaelse): Elever

Eleverna kommer att lara sig begreppet bioekonomi och anvandningen
av denna term i var vardag. Alla elever lar sig om biomassa, fossila
branslen och férnybara energikallor.

Tillampning (Tilldmpning): Ta reda pa/upptéicka

Alla elever kommer genom praktiskt arbete och arbetsblad att upptacka
positiva och negativa fakta om biomassa, fossila branslen och férnybara
energikallor.

Analys (Analys): Utforma

De flesta eleverna kommer att ldra sig att klassificera férnybara kallor och
de kommer till en slutsats om deras vardag

Utvardering (Utvardering):
Eleverna presenterar en reklamannons som uppmuntrar medborgare att

anvanda energi pa ett ansvarsfullt sdtt och presentera hur vi kan férandra
varlden om vi anvander biomassa, biobransle och férnybara energikallor.
De kommer ocksa att delta i en fragesport om dmnet energi/bioekonomi.

Aktiviteter for undervisning-larande

Diskutera 10 minuter 24 elever Handledare finns tillganglig
For att introducera amnet borjar vi lektionen med brainstorming for att

skapa en tankekarta. Med hjalp av lararen kommer eleverna att ta fram
den information som de redan har om dmnet. Deras svar kan vara: olika
typer av energi, fornybar energi, minska, ateranvanda, atervinna.

Las Titta Lyssna40 minuter 24 elever Handledare finns tillganglig
Introduktion av det nya ordférradet: For det forsta kommer eleverna att
titta pa en kort video om konsekvenserna av att slosa energi for att fa
dem att reflektera 6ver fragan. Nar vi val har tagit fram vad elever redan
vet om energi, kommer vi att presentera for vara elever innehallet av
amnet. "Energi och andra ovanliga energikallor ..." Eleverna kommer att
titta pa en video om dmnet.




b |O°| | | Hur avféring kommer att férandra varlden

Framtida klassrumsscenario

Samarbeta 10 minuter 24 eleverHandledare finns tillgdnglig
Nar eleverna har lart sig innehallet 6var vi med ett arbetsblad. De

kommer att arbeta i grupper om 4 och diskutera svaren pa
aktiviteterna i arbetsbladet. Nar de avslutat, maste de forklara sina
svar.

** DIVERSITET **

Vara elever med inlarningssvarigheter kommer att delta i varje aktivitet
med specifika anpassningar, beroende pa deras svarigheter. Nagra av
dessa anpassningar kommer att vara:

att ha en klasskompis som handledare, mycket visuellt stéd, gora
aktiviteterna muntligt istallet for skriftligt, med manga korta och tydliga
instruktioner. De kommer ocksda att ha mer tid for att avsluta
aktiviteterna.

For att |6sa en svar situation kommer eleverna att delas in i heterogena
grupper om fyra, dar de hjalper varandra att gora

uppgifterna.

Undersék 30 minuter 24 elever Handledare ar inte tillganglig
Lararen presenterar for eleverna cykeln for avforing och darefter stéller
lararen en fraga: Kan avforing ocksa vara en skatt?

| grupper kommer eleverna att forsoka svara pa fragan och de
sammanfattar den information de lart sig. Darefter kan eleverna leta
efter ny information pa olika webbplatser som anges i PowerPoint-
presentationen for att forbereda sin slutliga uppgift: en annons som
framjar goda atgarder for att skydda miljon (en video). De skapar egna
presentationer om de olika rad som de kan ge till medborgarna for att ta
hand om miljon.

Undersék 30 minuter 24 elever Handledare ar inte tillganglig
Lararen presenterar for eleverna cykeln for avféring och darefter staller
lararen en fraga: Kan avféring ocksa vara en skatt?

| grupper kommer eleverna att forsoka svara pa fragan och de
sammanfattar den information de lart sig. Darefter kan eleverna leta
efter ny information pa olika webbplatser som anges i PowerPoint-
presentationen for att forbereda sin slutliga uppgift: en annons som
framjar goda atgarder for att skydda miljon (en video). De skapar egna
presentationer om de olika rad som de kan ge till medborgarna for att ta
hand om miljon.

Skapa 40 minuter 24 elever Handledare finns tillganglig
Utvardering: Nar de val vet allt om @mnet, och de

har férberett sina reklamannonser i grupper om 4, kommer eleverna att
Lektion 3 presentera deras slutliga uppgift och stalla fragor till varje grupp.

Skapa 20 minuter 24 elever Handledare finns tillganglig

Efter presentationerna kontrollerar handledaren om eleverna kanner till
det specifika innehallet for enheten med ett spel

Lektion 2
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