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Sachgebiet/Fach

In welchem Fach / welchen Féichern oder Sachgebieten Idisst sich das Szenario verwenden?

Facher: Physik, Chemie und Biologie, grund- und weiterfiihrendes Niveau
Dauer: Dieses Lernszenario umfasst vier Hauptteile. Die Umsetzung dauert 90 Minuten.

Altersgruppe: 13-15.

Alternativ kann es fiir Schiilerinnen im Grundschulalter angepasst werden und dauert dann 120
Minuten.

Altersgruppe: 10-12.

Relevante Trends

Relevante Trends, auf die das Szenario reagiert. Beispiele auf http.//www.allourideas.org/trendiez/results

Projektbasiertes Lernen: Die Aufgaben, die den Schiilerinnen gestellt werden, sind
faktenbasiert. Sie arbeiten in Gruppen zusammen. Diese Art des Lernens sprengt in der
Regel die klassischen Fachergrenzen.

Kollaboratives Lernen: Schwerpunkt auf Gruppenarbeit.

Lebenslanges Lernen: Das Lernen endet nicht mit dem Schulabschluss.

Mobiles Lernen: Wir greifen iber Smartphones und Tablets auf Wissen zu. Es kann jederzeit und
tiberall gelernt werden.

MINT-Bildung: Starker Fokus auf Mathematik, Ingenieurwissenschaften,
Naturwissenschaften und Technik.

Visuelle Suche und Lernen: Bilder und Multimedia sind wirkungsvoller als verbale

Reize. Open-Source-Lernen: Die Lehrkrafte kopieren, teilen, adaptieren und nutzen

frei verfligbare Bildungsmaterialien.

BYOD (Bring your own device): Die Schiilerinnen bringen ihre eigenen mobilen Gerate in den

Unterricht mit.
Lernmaterialien: Ubergang von Schulbiichern zu Webressourcen und Open-Source-Biichern.

Lernziele und Bewertung

Worin bestehen die Hauptziele? Welche Kompetenzen erwirbt und zeigt der Lernende in diesem Szenario?
(z. B. fiir das 21. Jahrhundert wichtige Kompetenzen) Wie werden die Fortschritte gemessen und wie
sichergestellt, dass der Lernende Zugang zu Informationen iiber seine Fortschritte hat, so dass er sich weiter
verbessern kann?

Das Hauptziel dieses Szenarios besteht darin, Wissen Uber Energie und Moglichkeiten der
Energieerzeugung zu vermitteln.

Von den Schiilerinnen entwickelte Kompetenzen:
e Analytisches Denken — Vergleich von verschiedenen Arten der Energieerzeugung
e Kommunikation und Zusammenarbeit — Erledigung von Aufgaben in Gruppenarbeit

e Kreativitat — Herstellung eigener Broschiiren



http://www.allourideas.org/trendiez/results
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e Digitale Biirgerschaft — Nutzung von IKT und neuen Technologien

Die Fortschritte werden (ber ein Online-Quiz und Rickmeldungen der Schiillerinnen bewertet.

Ergebnisse des Szenarios:

e Alle Lernenden lernen den Begriff , Biowirtschaft” und kennen und beginnen, ihn im Alltag
zu

nutzen. Alle Lernenden erfahren Neues tUiber Biomasse, fossile Brennstoffe und
erneuerbareEnergietrager.

e Alle Lernenden erfahren durch praktische Arbeit und Arbeitsblatter positive und negative
Fakten iber Biomasse, fossile Brennstoffe und erneuerbare Energietrager.

e Die meisten Lernenden lernen, eine Webbroschiire im PDF-Format zu erstellen.

e Einige Lernende stellen ihre Webbroschiiren tiber Biomasse, fossile Brennstoffe und
erneuerbare Energietrager vor.

Rolle der Lernenden

Welche Arten von Aktivitdten fiihren die Lernenden durch?
Die Lernenden sind in die folgenden Aktivitdten eingebunden: Gruppenarbeit, Lesen, Schauen und

Zuhoren, Forschen, Zeigen und Erstellung von Broschiiren.

Die Schiilerinnen werden:
1. Gber Energie und aktuelle Formen der Energieerzeugung diskutieren. (iber Biowirtschaft und
kiinftige Formen der Energieerzeugung (einschlieBlich menschlicher und tierischer Abfalle)
diskutieren und sich im Rahmen eines kurzen Videos, in dem sie Passantlnnen Uber die
Biowirtschaft befragen, damit auseinandersetzen, wie viele Menschen sich mit Biowirtschaft
auskennen.
2. Neues (iber Biowirtschaft und Biomasse héren und sehen.
3. tiben, fossile Brennstoffe von Biomasse und erneuerbaren Energiequellen zu unterschieden
(Forschung, Ubung, Design und Vorstellung einer Broschiire).
4. Abschluss: Quiz tiber Energie/Biowirtschaft.

Hilfsmittel und Ressourcen

Welches, insbesondere technische, Material ist erforderlich?
Fiir diese Unterrichtseinheit sind drei Laptops oder PCs und wenn méglich ein Drucker notwendig,

um die Prototypen der von den einzelnen Gruppen erarbeiteten Broschiiren auszudrucken. Eine
Internetverbindung ist winschenswert; die Unterrichtseinheit kann aber auch ,offline”
durchgefihrt werden.

Fir das Online-Quiz benotigen die Schiilerinnen ihr eigenes Gerat (Smartphone) mit
Internetverbindung.

Fiir die Unterrichtseinheit notwendige Tools (siehe Anhange):
e Einleitende Prasentation

e Video: Interviews
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Welches, insbesondere technische, Material ist erforderlich?

Prasentation Gber Biowirtschaft und Biomasse
Nitzliche Hinweise zu praktischer Arbeit

Handouts fiir verschiedene Gruppen (3): Biomasse, fossile Brennstoffe und erneuerbare
Energie

Handout (1): So entwirft man eine Broschiire

Kahoot-Quiz

Lernort

Wo findet das Lernen statt? Beispiele: Klassenraum, lokale Bibliothek, Museum, draufen, online

Das Lernen erfolgt im Klassenzimmer.

Future-Classroom-Szenario-Narrativ

Detaillierte Beschreibung der Aktivitdt

Fiir Schiilerlnnen der Altersgruppe: 13-15

Das Lernszenario ist in vier Hauptteile untergliedert (je 90 min, Alter der Schilerlnnen: 13 bis 15).

1) EINLEITUNG (9 min)

Verwenden Sie fiir diesen Teil die einleitende Prasentation aus Anhang 1.

Zum Einstieg stellt die Lehrkraft der Klasse eine einfache Frage: ,Was wird die

Welt eurer Meinung nach in den nachsten 50 Jahren verandern?” Darauf
antworten die Schiilerlnnen in der Regel etwas wie: Technologie, Roboter,

Autos usw. Die Lehrkraft antwortet: ,Kacke wird die Welt verdndern!“

Die Lehrkraft erfasst das Wissen der Schiilerinnen tber Biowirtschaft und Biomasse.
Optional: Wenn moglich zeigt die Lehrkraft ein Video mit Interviews zum
allgemeinen Wissen lber die Biowirtschaft und erlautert die wichtigsten Fakten.
Die Klasse diskutiert den Inhalt des Videos. Wahrend der Diskussion kann jedeR
Schiilerin seine/ihre Meinung duBern und einige Worte sagen. Hier einige
Leitfragen:

o Wissen die Menschen genug tber Biowirtschaft? Warum ist das so? Wovon
hangt es ab?

2) BIOWIRTSCHAFT 101 (15 min)

Verwenden Sie flr diesen Teil die Prasentation tiber Biowirtschaft aus Anhang 2.

o Die Lehrkraft halt einen kurzen Vortrag liber Biowirtschaft, Biomasse
und Moglichkeiten der Nutzung von tierischem Abfall zur Erzeugung
von Energie.

o Die Klasse halt Fakten zur Biowirtschaft fest.

= Definieren Sie Biomasse, ihre Nutzungsmaglichkeiten und
verschiedene Arten. Erklaren Sie, wie sich aus Biomasse
Energie gewinnen lasst. Erlautern Sie positive und negative
Aspekte der Energieerzeugung aus Biomasse. Erlautern Sie, wie
sich aus menschlichen und tierischen Abfallen neue Produkte
gewinnen lassen.
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Detaillierte Beschreibung der Aktivitdt

3) GRUPPENARBEIT (56 min)

a. Verwenden Sie fiir diesen Teil die folgenden Materialien aus Anhang 3:
i. Handout Gber Biomasse -> fiir Gruppe 1
ii. Handout Uber fossile Brennstoffe -> fiir Gruppe 2
iii. Handout Uber erneuerbare Energie -> fiir Gruppe 3
iv. Nutzliche Hinweise zu praktischer Arbeit
v. Handout: So entwirft man eine Broschiire
b. Die Lehrkraft teilt die Schiilerlnnen in drei Gruppen auf.
Jede Gruppe liest kurze, von der Lehrkraft bereitgestellte
Materialien Uber fossile Brennstoffe, erneuerbare Energiequellen
und Biomasse (siehe Anhang 3).

d. Jede Gruppe bekommt ein Thema: 1) fossile Brennstoffe als Energie; 2)
Biomasse als Energie; 3) erneuerbare Energiequellen. Jede Gruppe
erhalt Recherchematerial und einen Laptop fiir die Suche im Internet.

e. Nach der Recherche fiihren die Gruppen praktische Aufgaben
aus, die in ihren Materialien erklart werden.

f. Jede Gruppe erarbeitet eine Broschiire mit den wichtigsten Fakten
zum Thema und Pro- und Kontra-Argumenten fiir und gegen ihre
Energiequelle. AnschlieRend prasentieren sie ihre Arbeit den
Mitschilerinnen.

4) AUSWERTUNG (10 min)

Der letzte Teil ist die Auswertung liber ein Online-Quiz. Zum Abschluss fillen die
Schiilerinnen online ein Kahoot-Quiz aus. Es besteht die Mdglichkeit, dieses Kahoot-
Quiz [in englischer Sprache] zu nutzen oder es an |hre Klasse anzupassen.

Fiir Schiilerinnen der Altersgruppe: 10-12 (ADAPTIERTE VERSION FUR GRUNDSCHULER/INNEN)

Das Lernszenario ist in vier Hauptteile untergliedert (je 120 min, Alter der Schiilerinnen: 10 bis 12).

1) EINFUHRUNG

a. Einleitend erstellt die Klasse eine Brainstorming-Mindmap. Mithilfe der
Lehrkraft sammeln die Schiilerinnen Informationen, die sie zu dem Thema
haben. Die Hauptpunkte konnten sein: verschiedene Arten von Energie,
erneuerbare Energie, reduzieren, wiederverwenden, recyceln.

b. Die Lehrkraft fihrt die neuen Begrifflichkeiten ein. Zunachst sehen die
Schilerlnnen ein kurzes Interview [in englischer Sprache] lber die Gefahren
der Energieverschwendung.

c. Die Lehrkraft fihrt die Schiilerinnen in das Thema Biowirtschaft ein. Die
Schillerlnnen sehen auch ein Video [in englischer Sprache].

d. Verwenden Sie fiir diesen Teil die Prasentation aus Anhang 4.

2) BIOWIRTSCHAFT 101

e. Um die Begriffe rund um Biowirtschaft zu (iben, fihren die Schiilerinnen eine Aktivitat
durch.
f. Verwenden Sie dafiir die Aktivitat aus Anhang 5.



https://play.kahoot.it/%23/?quizId=1382ce0b-9528-4b74-82bb-fba346796379
https://play.kahoot.it/%23/?quizId=1382ce0b-9528-4b74-82bb-fba346796379
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Detaillierte Beschreibung der Aktivitdt

3) GRUPPENARBEIT

g. Die Schilerinnen werden in heterogene Vierergruppen eingeteilt. In der
Gruppe denken sie tiber verschiedene Fragen nach und diskutieren diese:
i. Was bedeutet es, ,Schatze im Mill” zu haben?
ii. Was konnen wir tun, um unsere Umwelt zu schiitzen?
iii. Was ist der allgemeine Abfallkreislauf?
iv. Was ist der Kreislauf menschlicher Abfalle?

h. Nachdem sich die Schiilerlnnen lber ihre Hypothesen ausgetauscht haben,
erklart die Lehrkraft den allgemeinen Abfallkreislauf und den Kreislauf
menschlichen Abfalls und wie wir diese nutzen kdnnen, um die Umwelt zu
schitzen.

i. Verwenden Sie fiir diesen Teil die Prasentationen aus Anhang 6.

j.  Zeigen Sie den Schiilerlnnen das folgende Video:
https://www.youtube.com/watch?v=mb9Xdsxklww [in
spanischer Sprache]

4) AUSWERTUNG

k. Nachdem die Schiilerlnnen sich mit den Begrifflichkeiten der Unterrichtseinheit
sowie dem Prozess und der Bedeutung von Biomasse vertraut gemacht haben,
unterstitzt die Lehrkraft sie dabei, ihr Wissen in einem Kahoot-Quiz zu priifen:

i. https://goo.gl/)gtS48 [in englischer Sprache]
ii. https://goo.gl/Wvuxc8 [in englischer Sprache]

[.  Optionale Aktivitat: Die Schiilerinnen drehen in Vierergruppen ein Werbevideo,

das erklart, wie wichtig es ist, Abfall zu nutzen.

Lernaktivitaten

Link zu den mit Learning Designer erstellten Lernaktivititen (http://learningdesigner.org)

https://v.gd/0JQSf) (Sekundarschulen) (Volltext in Anhang 7)
https://v.gd/q2AJAz (Adaptierte Version flir Grundschulen) (Volltext in



https://www.youtube.com/watch?v=mb9XdsxkIww
https://goo.gl/JgtS48
https://goo.gl/Wvuxc8
http://learningdesigner.org/
https://v.gd/OJQSfJ
https://v.gd/q2AJAz
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Anhange

Anhang 1: Szenario fiir Sekundarschulen — Einleitende Prasentation



WHAT DO YOU THINK WILL
CHANGE THE WORLD IN NEXT
50 YEARS?










BILDNACHWEIS

All pictures are open license
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https://bit.ly/2SiwqK7
https://bit.ly/2SiwqK7
https://bit.ly/2UP8pqY
https://bit.ly/2Gf1svX
https://bit.ly/2WS8ATZ
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Anhang 2: Szenario fur Sekundarschulen — Prasentation Biowirtschaft



Was sind Biomasse und Biowirtschaft?
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Transforming education in Europe

Dieses Projekt wurde von der Europaischen Union im Rahmen des Horizont-2020-Programms fiir
Forschung und Innovation unter der Fordernummer 773983 unterstitzt. Weder die Europaische
Kommission noch eine im Namen der Kommission tatige Person konnen dafiir haftbar gemacht werden,
wie die nachstehenden Informationen genutzt werden. Die in dieser Publikation gedauBerten Meinungen
liegen in der alleinigen Verantwortung der Autorlnnen und spiegeln nicht unbedingt die der
Europaischen Kommission wider.
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Derzeit....

» nutzen wir als wichtigste Ressource fossile Brennstoffe.

» Das ist nicht nachhaltig.

Non-sustainable resources Garbage dump)

Process Products Hbuming
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» Die Grundlage der Biowirtschaft

» Pflanzen, Holz aus Nebenflussen, Meeresressourcen usw.
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Was konnen wir mit Biomasse machen?

Composition: Application:

—> Specialty ingredients
—> sugars

—> starch

—> proteins
—> cellulose

—> hemicellulose

—> lignin
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Biobasierte Wirtschaft

Sustainable resources , :
Bioprocess Bioproducts

Bio-energy

By-products

Recycling in bio-
sources



Wie lasst sich aus
Biomasse Energie
gewinnen?

Thermische Verwertung - Verbrennung von Biomasse (Holz, Briketts, ...)
Biobrennstoff - Vergarung von Biomasse wie Zuckerrohr, Weizen oder Mais
Verschiedene chemische Prozesse, bei denen Methan freigesetzt wird

bloom



Generator

Turbine




Stichworter

Biomasse - als Brennstoff genutzte organische Materie, insbesondere in
Kraftwerken fiir die Stromerzeugung

Biowirtschaft - Wirtschaft, die auf der Nutzung von Biomasse als
erneuerbare Quelle fiir die Erzeugung von Material und Energie basiert

bloom
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Anhang 3: Szenario fur Sekundarschulen — Handouts

HANDOUT BIOMASSE

WAS IST BIOMASSE?

Biomasse ist ein organischer Stoff, der auf Pflanzen und Tieren basiert und als erneuerbare

Energiequelle dient. Biomasse kann entweder direkt tiber Verbrennung zur Warmeerzeugung oder

indirekt nach Umwandlung in verschiedene Formen von Biobrennstoff (z. B. Methan) als

Energiequelle genutzt werden. Pflanzen wie Mais und Zuckerrohr werden vergoren, um Brennstoffe

flr Fahrzeuge herzustellen. Biodiesel, ein anderer Treibstoff, wird aus Pflanzendlen und tierischen

Fetten hergestellt.

ARTEN VON BIOMASSE

BIOMASS

Picture 1. — Types of biomass

stammt  von
Flachen: Mais, Weizen oder Abfille (Kot), die
Tiere und Menschen taglich produzieren. Auch

T

Bioethaol '

7

DAY o
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o orampdYatural fibre
‘ \'{",’t'; ®omposites

y ez
, ,ﬂl:Building materials
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l /\ % v 3 - -
{Green-plasticisers
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Biomasse liegt in unterschiedlichen Formen vor.
Eine der am haufigsten vorkommenden Arten von
Biomasse sind Getreidereste, die nach der Ernte
Gbrig bleiben. Eine andere Art der Biomasse

landwirtschaftlich  genutzten

Biomasse aus dem Wasser aus unterschiedlichen

Arten von Seetang ldsst sich abhangig vom Bedarf
und der Zusammensetzung des verwendeten
Seetangs nutzen, um verschiedene Materialien

herzustellen und Energie zu erzeugen.

i
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WAS IST SCHLECHT DARAN?
Da wir viel Biomasse brauchen, um Energie und Baumaterialien herzustellen, bendtigen wir auch viel

Platz fur die Produktion dieser Biomasse. Das kann zu Abholzung oder Nutzung der Mehrzahl der
landwirtschaftlich genutzten Felder fiir die Ernte von Biomasse fiir Energie und nicht fiir Lebensmittel
flihren. Wenn wir Biomasse flir Baumaterial flir verschiedene Produkte nutzen wollen, miissen wir
die Biomasse inihre einfachsten Bestandteile (EiweilRe, Fette, Kohlenhydrate usw.) aufspalten. Dieser
Prozess kann teuer sein und muss genauer erforscht werden.

HANDOUT FOSSILE BRENNSTOFFE
WAS SIND FOSSILE BRENNSTOFFE?

Ein fossiler Brennstoff entsteht durch natiirliche Prozesse wie die Zersetzung vergrabener toter
Organismen, die Energie aus alter Fotosynthese enthalten. Diese Organismen und damit auch die
fossilen Brennstoffe sind normalerweise Millionen von Jahre alt, manchmal alter als 650 Millionen
Jahre. Die Nutzung fossiler Brennstoffe ist 6kologisch hochst bedenklich, weil bei der Verbrennung
von fossilen Brennstoffen Kohlendioxid entsteht, einer der groRten Ausloser des Treibhauseffekts auf
der Erde.

ARTEN VON FOSSILEN BRENNSTOFFEN
Es gibt drei Arten von fossilen Brennstoffen, die zur Energieerzeugung verwendet werden kénnen,

namlich Kohle, Ol und Erdgas. Kohle ist ein fester fossiler Brennstoff, der sich in Millionen von Jahren
durch die Verrottung der Vegetation bildet. Kohle kommt im Vergleich zu den beiden anderen fossilen
Brennstoffen hiufig vor. Ol ist ein flissiger Brennstoff, der sehr viel eingesetzt wird. Er findet
Verwendung in Autos, Flugzeugen, StraRen, Dachern und vielem mehr. Erdgas ist ein gasformiger
fossiler Brennstoff, der vielseitig einsetzbar, reichlich vorhanden und im Vergleich zu Kohle und Ol
relativ sauber ist. Wie Ol wird es durch Bohrungen an die Oberflache gebracht.

WOZU VERWENDEN WIR SIE?

Fossile Brennstoffe sind eine kostenglinstige und verlassliche Energiequelle, die wir taglich nutzen.
Die notwenige Technik fir die Nutzung der durch fossile Brennstoffe produzierten Energie ist gut
entwickelt und sie wird in allen Gegenden der Welt verwendet. Jeder kann fossile Brennstoffe nutzen.
Man benotigt lediglich eine Feuerquelle (ein Feuerzeug oder Streichholz) und kann dann fossile
Brennstoffe verbrennen, um Energie freizusetzen. Da die Technik fir die Nutzbarmachung dieser
Energie gut entwickelt ist, ist die durch fossile Brennstoffe erzeugte Energie im Vergleich zu Energie
aus erneuerbaren Quellen oder Biomasse glinstig. Die meisten Produkte enthalten heutzutage
Plastik, das aus fossilen Brennstoffen — Ol — hergestellt wird. Weil Plastik und andere aus fossilen
Brennstoffen hergestellte Materialien so weit verbreitet sind, arbeiten in der entsprechenden
Industrie weltweit Millionen Menschen. Einer der Hauptgriinde dafiir, dass so viele Lander fossile
Energietrager als Hauptenergiequelle nutzen, ist, dass sie iberall vorkommen.
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WAS IST SCHLECHT DARAN?
Der groRte Nachteil der Nutzung fossiler Brennstoffe ist natiirlich die Verschmutzung, die sie

verursachen. Wenn fossile Brennstoffe verbrannt werden, wird Kohlendioxid freigesetzt.
Kohlendioxid ist einer der wichtigsten Verursacher der globalen Erwdarmung. Weil die Verwandlung
von lebenden Organismen in fossile Brennstoffe Millionen von Jahre dauert, handelt es sich dabei um
endliche Energiequellen, die in naher Zukunft aufgebraucht sein werden. Wir nutzen jeden Tag mehr
fossile Brennstoffe und miissten daher neue Vorkommen finden, was immer schwieriger wird. Einige
der fossilen Brennstoffe konnen Bestandteile enthalten, die schadlich fiir die menschliche Gesundheit
sind. Durch die Verbrennung fossiler Brennstoffe gelangt Smog in die Luft, der uns und die uns

umgebende Welt vergiftet.
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HANDOUT ERNEUERBARE ENERGIE

WAS IST ERNEUERBARE ENERGIE?
Erneuerbare Energie ist Energie aus Ressourcen, die sich im Rahmen des menschlichen

Zeithorizonts natlrlich erneuern. Erneuerbare Energieressourcen stehen in vielen
geografischen Gebieten zur Verfligung, im Gegensatz zu anderen Energiequellen, die in einer
begrenzten Zahl an Landern konzentriert sind. Die meisten erneuerbaren Energiequellen
produzieren Strom, der hocheffizient und bedarfsabhangig in Warme- oder mechanische
Energie umgewandelt werden kann.

ARTEN ERNEUERBARER ENERGIE
Es gibt viele Formen erneuerbarer Energie, zum Beispiel Sonnenlicht, Wind, Gezeiten, Wellen

und Erdwarme. Solarenergie ist die direkte Umwandlung von Sonnenlicht mithilfe von
Solarzellen oder -kollektoren. Die Windenergie wird genutzt, um mit groRen Windrdadern
Strom zu erzeugen. Die Gezeiten und Wellen lassen sich nutzen, um die Energie des Meeres
oder von Fliissen durch den Bau von Dammen einzufangen. Geothermie basiert darauf, die
Warme unter der Erdoberflache zu nutzen, um damit andere Dinge zu erhitzen.

WOZU VERWENDEN WIR SIE?
Da es immer weniger fossile Brennstoffe gibt, wird deren Preis irgendwann steigen. Das ist

der Hauptgrund, aus dem wir eine andere Energiequelle finden missen, die sie ersetzt. Weil
die Sonne immer aufgehen und der Wind immer wehen wird, kann die Zuverlassigkeit
erneuerbarer Energietrager die von fossilen Brennstoffen deutlich Gbersteigen. Fast alle Plane
fiir erneuerbare Energie kommen mit weniger KohlendioxidausstoR aus als Plane mit fossilen
Brennstoffen. Das bedeutet, dass erneuerbare Energiequellen den Treibhauseffekt weniger
stark beeinflussen. Wenn sie erst einmal gebaut sind, liegen die Betriebskosten der meisten
erneuerbaren Energiekraftwerke unter denen fir fossile Brennstoffe. Wir muissen nur
regelmafRig das Material austauschen und bekommen Strom. Deshalb gibt es im Bereich
erneuerbare Energien auch viele Jobmaoglichkeiten. Einer der Hauptvorteile besteht darin,
dass jeder einen erneuerbaren Energiegenerator zu Hause installieren kann. Man kann
Solarzellen auf dem Dach anbringen oder sich ein kleines Windrad in den Hof stellen.

WAS IST SCHLECHT DARAN?
Weil erneuerbare Energie noch ein recht neues Gebiet ist, braucht es mehr Forschung. Wir

missen also viel Geld in erneuerbare Energien investieren, um sie effizienter zu machen.
Wenn wir erneuerbare Quellen fiir die Stromerzeugung (d. h. Sonne, Wind, Flisse) nutzen,
kénnen diese in einem gegebenen Zeitraum nur eine bestimmte Menge Energie erzeugen.
Deshalb brauchen wir groRe Flachen, um groRe Energieparks anzusiedeln, die ausreichend
Energie fir Stadte produzieren. Damit beeinflussen wir die Natur auf andere Art und Weise.
Wir missen Walder roden und Flisse umleiten, um die erneuerbare Energie richtig nutzen zu
kénnen.
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Picture 1. — Types of renewable energy

sources

Abbildung 1 — Arten erneuerbarer Energie

Abbildung 2. — Beispiele flr einen regenerativen Energiepark
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Nitzliche Hinweise zu praktischer Arbeit

1) Fossile Brennstoffe
Wenn Sie ein solches haben, kdnnen Sie das Modell eines Dieselmotors als Beispiel dafiir
verwenden, wie durch fossile Brennstoffe Energie erzeugt wird.

2) Erneuerbare Energie
Sie kénnen das Modell einer Solaranlage oder jedes solarbetriebene Spielzeug als Beispiel nutzen. Die
meisten modernen Taschenrechner funktionieren mit Solarenergie. Daran kénnen Sie zeigen, wie
erneuerbare Energie in Strom verwandelt wird. Eines der besten Beispiele ist ein Wasserkraftwerk.
Wenn es in lhrem Land eines gibt, konnen Sie es als Beispiel verwenden.

3) Biomasse als Energie
Sie kénnen eine Zitrone verwenden und damit ausreichend Strom flir den Betrieb einer LED erzeugen.
Pressen Sie die Zitrone und stecken Sie einige (3 oder mehr) Kupferdrdhte und einige (3 oder mehr)
Nagel (am besten Zinknagel) hinein. Kupfer fungiert als Anode und die Zinknagel als Kathode lhrer
Zitronenbatterie.

HANDOUT: SO ENTWIRFT MAN EINE BROSCHURE

Sie benotigen Office Word 2013 oder spater auf jedem Gerat, das lhre Schiilerlnnen nutzen. Rufen
Sie die folgende Seite auf: http://templatelab.com/brochure-templates/

Wahlen Sie die gewiinschte Vorlage fiir eine Broschiire aus und speichern Sie sie als Word-Datei. Sie
kdénnen sie in Word mit eigenen Bildern und Texten bearbeiten. Speichern Sie sie danach als PDF ab
und drucken Sie sie gegebenenfalls aus.


http://templatelab.com/brochure-templates/
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Anhang 4: Adaptierte Version flir Grundschulen — Einleitende
Prasentation
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MECHANISCHE
ENERGIE CHEMISCHE

ENERGIE

ENERGIE WARMEENERGIE

KERNENERGIE

ELEKTRISCHE LICHTENERGIE
ENERGIE




Alle Lebewesen brauchen zum Leben Energie.
Maschinen und Gerate funktionieren mit Energie.

* Alle Lebewesen benoétigen zum Leben die Energie der Sonne und
Nahrung.

* Gerate funktionieren mit Energie von Menschen oder Tieren.
* Viele Maschinen arbeiten mit Stromenergie.

°* Die meisten Transportmittel nutzen zur Bewegung Energie aus
der Verbrennung von Brennstoffen.



Was passiert mit Energie. wenn
sie verbraucht wird?

* Energie verschwindet niemals. Sie kann die Form wechseln,
verschwindet aber niemals vollstandig.

* Beispielsweise kann Energie in Batterien als chemische
Energie gespeichert werden. Wenn die Batterien in eine
Taschenlampe eingesetzt werden, verwandelt die
Taschenlampe die chemische Energie in Lichtenergie.




* NICHT-ERNEUERBARE ENERGIEQUELLEN
* ERNEUERBARE ENERGIEQUELLEN

~Non-Renewable 7 Renewable I
Energy

Qail



file:///H:/SCIENCE/SCIENCE 4º/UNIT 8 ENERGY/non-renewable.wmv

NICHT-ERNEUERBARE ENERGIEQUELLEN

°* Nicht-erneuerbare Energie ist Energie aus
erschopflichen Quellen. Wenn sie schneller
verbraucht als nachproduziert werden, sind sie
irgendwann erschopft.

®* Es handelt sich hier um die fossilen Brennstoffe:
Kohle, Erdol, Erdgas und Uran.

* Sie sind unter der Erdoberflache zu finden.

* Sie sind im Laufe von Millionen von Jahren
entstanden. Neue zu produzieren, dauert wieder

Millionen von Jahren.



file:///H:/SCIENCE/SCIENCE 4º/UNIT 8 ENERGY/non-renewable.wmv

Sie sind
iIrgendwann
erschopft

Sie sind unter der
Erdoberflache zu
finden.

Nicht-erneuerbare
energien

Kohl, erddl, erdgas und
uran

Sie sind vor
Millionen von
Jahren entstanden.




® KOHLE ist ein Feststoff. Es handelt sich um ein
schwarzes Gestein, das hauptsachlich aus
Kohlenstoff besteht. Es entsteht unter der Erde und

wird in Minen gefordert.
* Kohle wird per Zug und Schiff transportiert.
* Kohle wird vor allem in Kraftwerken zur
Stromerzeugungund als Brennstoff in bestimmten
Industriezweigen verwendet.




ERDOL

ERDOL ist eine schwarze Fliissigkeit. Es entsteht unter der Erde
und wird durch Bohrlécher geférdert.

* Erddl wird in Tankern und Uber Pipelines in die Raffinerien
* befordert.

* Esist die Grundlage fir Heiz6l, Dieselkraftstoff und Benzin, die
wir zum Heizen und fir den Antrieb unserer Fahrzeuge nutzen

*  Erddl kommt in der Industrie, zu Hause und in Fahrzeugen zum
Einsatz.
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ERDGAS

°* ERDGAS ist ein Gasgemisch. Es liegt unter der Erde und
wird durch Bohrlocher gefordert.

°* Erdgas wird Uber Pipelines befordert.

® Erdgas wird zu Hause zum Heizen und Kochen und in der
Industrie verwendet.
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URAN

 Uran ist ein radioaktives Metall, das in Gestein

vorkommt.
 Eswird in Kernkraftwerken verwendet, weil es

in der nuklearen Reaktion Warme erzeugt.

Aus dieser Warme wird Strom gewonnen.




ERNEUERBARE ENERGIEQUELLEN

Darunter verstehen wir  Renewable )
®* Wasserkraft, 3
* Windkraft, W
®* Solarenergie,

® Erdwarme und
Biobrennstoffe. L
Diese Energiequellen sind jederzeit verfugbar.
Sie gehen nie zu Ende.




Erneuerbare energien

Sie sind jederzeit
veriiigbar.

Sie gehen NIE zu
Ende

Wind, wasser, sonne,

erdwarme, biokraftstoffe



WASSERKRAFT

* Diese Energie wird aus Wasser gewonnen, das
sich bewegt oder fallt (von einem Damm).

Inside a Hydropower Plant

* Das Wasser wird in einem Stausee gesammelt.
Dann lauft es durch eine Turbine. Durch die
Drehbewegung der Turbine wird Strom
erzeugt.

kraft wird in Strom verwandelt.



SOLARENERGIE

* Solarzellen nehmen die Energie der Sonne auf.
* Solarenergie wird in Strom verwandelt, der fur
Licht oder Warme genutzt wird.




WINDKRAFT

* Windenergie entsteht durch die Bewegung der
Luft.

* Die kinetische Energie des Windes treibt eine
Turbine an und erzeugt elektrische Energie.

Windkraft wird in Strom verwandelt.



GEOTHERMIE

Geothermie ist die Erdwarme.
* Sijeist sauber und nachhaltig.
e Geothermie ist die Erdwarme. Sie ist sauber

und nachhaltig.




Biobrennstoffe

Biobrennstoffe werden aus Pflanzen und tierischen Produkten gewonnen.

® Biobrennstoffe konnen fest (Biomasse), flissig (flissige Biobrennstoffe)
oder gasformig (Biogase) sein.

® Die Energie wird in Strom und Warme umgewandelt.
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Der Weg zu einer biobasierten Gesellschaft

®* Die Erdbevolkerung wachst und wir brauchen mehr
Nahrungsmittel. Der Klimawandel ist Realitat und stellt eine
Bedrohung dar. Die Antwort ist einfach: Wir miissen unsere
biologischen Ressourcen unbedingt besser nutzen, so dass Nahrung
fir mehr Menschen vorhanden ist und bei der Produktion weniger
Umwelt- und Klimaauswirkungen entstehen. Wir brauchen genug
erneuerbares biologisches Material, um Ersatz fir das zu -
produzieren, was derzeit aus fossilem Rohdl hergestellt wird (z. B. o =
Materialien, Chemikalien und Kunststoffe). AL wm
L |




Kacke ist Macht




o) 3:08/3:43



https://www.youtube.com/watch?v=aqFpDU-Tboc&t=

Biomasseenergie

Wussten Sie, dass sich aus Kacke Strom herstellen lasst? Es
stimmt.

Das Gas aus dem Kot von 500 Kuihen kann genug Strom fir
100 Haushalte erzeugen.

Wenn das mal keine machtige Kacke ist!

| =
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Kot ist eine Form von Biomasse

‘ Biomass Resources l

e Kot ist eine Form von E'"Fl
,Biomasse”, der @\\ ‘%&
Bezeichnung fur alle 55 |\ \iz

@=‘3\ ‘ jiﬁé(n
lebenden oder vor kurzem =

noch lebendigen
Materialien aus Pflanzen
und Tieren, die als

Energiequelle dienen.



http://www.eia.gov/kids/energy.cfm?page=biomass_home-basics

Kot ist eine Form von Biomasse

* Die am haufigsten
vorkommende Form von
Biomasseenergie auf der
Erde ist Holzverbrennung.
Wir verbrennen Holz im
Kamin, damit es warm ist,
oder in Holzo6fen zum

Kochen.




Kot ist eine Form von Biomass$e yeiow:-_

Neben Holz und Kot kdnnen
Biomassebrennstoffe auch aus
Weizen-, Mais- oder
Zuckerriibenstroh stammen.
Sie werden aulerdem aus
Reishilsen, Speisedl und
anderen Formen von Abfallen
und Speiseresten gewonnen.

The green
biomass  wed cies :t':::fc 9. grass,
Qy clover and beets
Wlldhyrriese

The blue biomass

what we can get from the sea
{fish, seoweed, clams, etc.) q

The red biomass
o R =

content of
Residues hom Sawage sludge
industrial processing

of feed and food

The gray - @£D| | The brown biomass
biomass },53’ The wgeric
Oe

Household waste ( Iih. new N
omass “ ‘
‘LB &}I’D$@ 5{ (LN o

The organic

biomasse




Biomasse vs. fossile Brennstoffe

® Materialien aus Biomasse konnen immer wieder angebaut werden
und gelten deshalb als erneuerbare Ressourcen.

Biomasse erneuerbare _
energien Sie stehen stets zur

Verfigung.

Sie gehen NIE zu Ende.

Wind, wasser, sonne,
erdwarme, biokraftstoffe



http://greenliving.nationalgeographic.com/renewable-energy-sources-2519.html

Babmeasse
Monatg oder Jahre
Mo@gte oder Jahre

Biomasse vs. fossile Brennstoffe

®  |hr Wachstum und die Verwandlung zu Brennstoff dauert nur einige Monate
oder Jahre, wahrend fossile Brennstoffe Millionen Jahre brauchen, um zu
Kohle, Ol oder Gas zu werden.

KOHL
EOL
GAS Monate oder
1.000.000 Jahre

Blomasse



Wie geschieht das?




Biomasse und Biogas

+ Biogasenergie -
entsteht durch das R.ivd.... g

Verbrennen des

Gases, das aus
Tierkot und a5 . m

verrottenden o
Pflanzen l
entweicht.



http://205.254.135.24/kids/energy.cfm?page=biomass_home-basics

Biomasse und Biogas
ﬂ@‘m WO cvvsnus AR

Bei der Zersetzung warden Methan
und Kohlendioxidgase freigesetzt.

Bei der Verbrennung in einem
luftdichten Behalter werden diese 453 . m
r:I

. . = '
Gase in einem Vergasung -
genannten Prozess aufgefangen,

um daraus Energie zu produzieren.




Biomasse und Biogas

Biogasenergie wird verwendet, um B0 5
Wasser zu erhitzen. Dabei entsteht
Dampf, der Turbinen antreibt, die

Strom produzieren. Die Ubrig a3 . .
bleibenden pflanzlichen und g
tierischen Abfalle lassen sich als l

Pflanzendinger verwenden.




Lasst diese Biomassefeuer weiter brennen

i |

® Der beste Grund fir die
Nutzung von Brennstoffen aus
Biomasse und Biogas ist ihre
Nachhaltigkeit, solange die fir
die Produktion geernteten B 2 M
Pflanzen wieder neu < B e X

V : N -f-l:) : JJ:
angepflanzt werden. Lo



http://www.keepbanderabeautiful.org/sustainability.html

Lasst diese Biomassefeuer weiter brennen

* Die Uberreste von Pflanzen und Tieren, die friiher als Abfall
galten und auf Deponien entsorgt wurden, werden jetzt
genutzt, um Energie zu erzeugen..

Das Problem mit Biomasseenergie ist, dass die Verbrennung
von Holz und Abfallen die Luft verschmutzen kann.



http://www.ecology.com/energy/

Lasst diese Biomassefeuer weiter brennen

« Die Uberreste von Pflanzen und Tieren, die friiher
als Abfall galten und auf Deponien entsorgt
wurden, werden jetzt genutzt, um Energie zu
erzeugen.



http://www.ecology.com/energy/

Lasst diese Biomassefeuer weiter brennen

* Die Menschen haben jahrtausendelang
Biomasseenergie genutzt. Noch heute verwendet
fast ein Drittel des Planeten eine Form von
Biomasseenergie. Das zeigt, dass es sich hierbei um \
eine langfristige, gunstige Alternative handelt. ‘




Probleme?

* Das Problem mit
Biomasseenergie ist,
dass die Verbrennung
von Holz und Abfallen
die Luft verschmutzen

kann.




WELCHE PROBLEME VERURSACHEN
NICHT-ERNEUERBARE ENERGIEQUELLEN?

+ Die Nutzung nicht-erneuerbarer Energiequellen verursacht zwei Probleme.

1. Die Vorkommen sind begrenzt. Sie sind irgendwann erschépft.

2. Diese Quellen verursachen Verschmutzung wie Kohlendioxid und andere Gase,
die schadlich fir Mensch und Umwelt sind.

+ Folgen der Verschmutzung sind die globale Erwdarmung und saurer Regen auf

unserem Planeten.

Von der Industrie und Fahrzeugen ausgestoRene Gase steigen in die Atmosphga
auf und verdichten sich dort zum Teil in Wolken. Wenn es regnet, kommt es z§
Verschmutzung. (Schwefeldioxid und Stickoxide)




ENERGIE SPAREN

* Unser Lebensstil beeinflusst die Energiemenge.
*  Wir kdnnen Energie sparen, indem wir weniger
Mull verursachen.

Wir mussen die 3 Ws befolgen:




1. W: WENIGER

+ Es bedeutet, WENIGER zu KAUFEN, so dass weniger Mll anfallt.

Keine Wegwerfprodukte
verwenden.

Dinge reparieren, wenn sie
kaputtgehen.

Wenn moglich, gro3e Packungen
kaufen.



2. W: WIEDERVERWENDEN

Es bedeutet, DINGE NOCHMAL ZU VERWENDEN, anstatt sie wegzuwerfen.

—

—

_—— = = \l"
Wasser in einer
Papier auf beiden Seiten wiederverwendbaren Flasche
beschreiben. mit in die Schule nehmen.

Make a pencil
pot from a
metal can




3. W: WIEDERVERWERTEN

+  Es bedeutet, Abfall (oder Mll) zu trennen und korrekt zu entsorgen.

+  Die Wiederverwertung (das Recycling) von Materialien verbraucht sehr viel weniger
Energie als die Produktion neuer Dinge

Metall und Plastik
Papier und Pappe




Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit

oo Future
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Anhang 5: Adaptierte Version fiir Grundschulen — Wortschatzibung
UBER ENERGIE

Sitzung 1. Aktivitat 3. Praktische Ubung

1. Korrigiere den falschen Satz und andere das unterstrichene Wort.

a) Wir kénnen die Verschmutzung reduzieren, um unseren Planeten zu schitzen.
b) Die vier ,Ws“ sind: weniger, wiederverwenden, wiederverwerten.

c) Die nicht-erneuerbaren Quellen gehen nie zu Ende.

2. Zeichne einige Objekte, die man weniger verwenden, wiederverwenden oder wiederverwerten
kann.

WENIGER WIEDERVERWENDEN WIEDERVERWERTEN

3. Ergdnze die fehlenden Verben. Wihle die richtige Option.

a) Wir kénnen Energie , um unseren Planeten zu schitzen. (sparen/verbrauchen)
b) Ein groRer Teil, der Energie, die wir zu Hause___ist nicht-erneuerbar. (nutzen/schiitzen)
c) Die drei Ws die Umwelt. (belasten/schiitzen)

d) Wir kdnnen Energie sparen, indem wir das Licht . (ausschalten/abnehmen)
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Anhang 6: Adaptierte Version fir Grundschulen — Prasentation
Gruppenarbeit



Wusstet ihr, dass
jeder von uns
mehr als ein Kilo
Mull pro Tag

produziert?

Schoatze
im
MIL...

</ _~ European
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Offentliche Hygiene, Recycling und
Omwelt




Wusstet ihr, dass
jeder von uns
mehr als ein Kilo
Mull pro Tag

produziert?

Und dass die Mehrheit dieser Abfalle noch
verwendet werden kann?

/




Organisches
Material




Weniger
(@B icderverwen
o Wiederverwerten I

Fur die Wiederverwertung muss man lernen, den Mull
ZU trennen
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Bdume Quarzsand Ol, Baume, Bauxit
und Eisen




Das ist eine kommunale Entsorgungsaniage
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Was ldasst sich mit dem nic%ﬁ

wiederverwertbaren Abfall
machen?

‘%

KOMPOSTIERAN
LAGE
Erzeugung von

Kompo

ORGANISCHES
MATERIAL

DER REST KOMMT
. AUF DIE

v =

DEPONIE
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Zunachst wird der Kompost get




enistehen Berge!



Der in der Deponie

begrabene Abfall Z
zersetzt sich zu einem

Gas namens BIOGAS,

das verwendet wird, um B
Strom zu erzeugen!




Im Bbfdll finden wir Schatze wie zom
Beispiel:

| o
B Recycelbares
Material

Elektrizitaf




oOnd letztlich entsteht ecine Gronfldche...




Vielen Dank
for lbhre
Bofmerksamk J
eit




THE CYCLE OF POOP




DIE REISE BEGINNT...

o O DEINE KACKE RUTSCHT IN DEN
ABWASSERKANAL (UNTERIRDISCHER TUNNEL)

0 O ANSCHLIESSEND WIRD SIE MIT WASSER IN
EINE KLARANLAGE GESPULT.




Sy _. | |

¢ IN DER KANALISATION VERMISCHT SICH DEINE KACKE
MIT WASSER UND DER VON ANDEREN LEUTEN ZU
EINEM DICKFLUSSIGEN, BRAUNEN
UNTERWASSERFLUSS.







o BEIM ABSPULEN GELANGT DIE KACKE DURCH DIE
ROHRE IN DEN ABWASSERKANAL UND DANACH IN
EINE KLARANLAGE.




¢ DAS ABWASSER WIRD AUF STEINE GESPRUHT, DIE MIT
GUTEN BAKTERIEN BESETZT SIND. DIE GUTEN BAKTERIEN
TOTEN DIE SCHLECHTEN BAKTERIEN (KACKE).

o DIE ABGESTORBENEN GUTEN BAKTERIEN WERDEN IN DAS
KLARBECKEN GESPULT UND GELANGEN VON DORT IN DEN
FLUSS.

we're not




o Aber wie lasst sich die Kacke besser
nutzen?

o Kann Kacke auch ein Schatz sein?




Lasst uns das prufen

Jetzt seid ihr dran!




Nutzliche Links

http://www.poopower.com.au/uploads/files/poo power study gu
ide vl.lowres.pdf

https://energy.economictimes.indiatimes.com/news/power/chick
en-poop-can-be-used-to-generate-electricity-study/61722818

http://www.ecology.com/2011/10/10/poop-power-biomass-

energy/

http://www.funkidslive.com/learn/energy-sources/biomass-
energy-source-fact-file-2/



http://www.poopower.com.au/uploads/files/poo_power_study_guide_v1.lowres.pdf
https://energy.economictimes.indiatimes.com/news/power/chicken-poop-can-be-used-to-generate-electricity-study/61722818
http://www.ecology.com/2011/10/10/poop-power-biomass-energy/
http://www.funkidslive.com/learn/energy-sources/biomass-energy-source-fact-file-2/
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Anhang 7: Lerndesign: Szenario flir Sekundarschulen

Beschreibung

Thema: Energie/Biowirtschaft
Gesamtlernzeit: 90 Minuten
Anzahl der Schiilerlnnen: 18 Schiilerinnen
Beschreibung: In diesem Workshop lernen die Schilerinnen alles tber die
Biowirtschaft und wie sie sich auf unser tagliches Leben auswirkt. Durch
Diskussionen, praktische Arbeit und die Erstellung einer Internetbroschiire
lernen alle Lernenden die positiven und negativen Aspekte von Biomasse,
fossilen Brennstoffen und erneuerbaren Energiequellen kennen.
e Anwendung des Begriffs der Biowirtschaft im Alltag
e Vergleich der Energieerzeugung aus fossilen Brennstoffen,
Biomasse und erneuerbaren Energiequellen
e Bedeutung der Nutzung von Biomasse als Ressource fiir die
Energieproduktion
e neue umweltfreundliche Arten der Energieerzeugung
e Design einer Internetbroschiire
Definieren (Wissen): Alle Lernenden lernen den Begriff der Biowirtschaft

kennen und erfahren, wie sie sich auf unser tagliches Leben auswirkt. Alle
Lernenden erfahren Neues Uber Biomasse, fossile Brennstoffe und
erneuerbare Energietrager.

Herausfinden/Entdecken (Wissen): Alle Lernenden erfahren durch
praktische Arbeit und Arbeitsblatter positive und negative Fakten tber
Biomasse, fossile Brennstoffe und erneuerbare Energietrager.

Designen (Synthese): Die meisten Lernenden lernen, eine

Webbroschiire im PDF-Format zu erstellen.

Zusammenfassen (Synthese): Einige Schiilerinnen erarbeiten eine
Internetbroschiire tiber Biomasse, fossile Brennstoffe und erneuerbare
Energiequellen

Spielen (Psychomotorische Fahigkeiten): Alle Lernenden spielen ein
Quizspiel Giber

Energie/Biowirtschaft.

Unterrichts- und Lernaktivitaten

Diskutieren 5 Minuten 18 Schiilerinnen Tutorln ist anwesend
Beginnen Sie mit der Prasentation und stellen Sie die folgenden Fragen.
Was wird die Welt eurer Meinung nach in den nachsten 10 Jahren
verandern? Wie sieht die Zukunft der Energieerzeugung aus? Sagen Sie
dann, dass Sie glauben, dass menschliche Abfille

(Kacke) die Welt verandern werden.

Lesen Anschauen Zuhdren 2 Minuten 18 Schiilerinnen Tutorln ist nicht
anwesend
Zeigen Sie jetzt ein Video, das erklart, wie viel die Menschen Uber die

Biowirtschaft wissen.

Diskutieren 2 Minuten 18 Schiilerinnen Tutorln ist anwesend
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Diskutieren Sie den Inhalt des Videos. Wissen die Menschen genug tGber
Biowirtschaft? Warum ist das eurer Meinung nach so? Wovon hangt es ab?
In der Diskussion kann jedeR Schiilerin seine/ihre Meinung duBern. Die
Schiilerinnen kénnen eigene Videos drehen, die das Wissen lGber
Biowirtschaft in ihrem Land darstellen.

Lesen Anschauen Zuhdren 15 Minuten Tutorln ist anwesend

e Vermitteln Sie Fakten zur Biowirtschaft.
e Definieren Sie, was Biomasse ist und woflr sie genutzt werden kann.
Nennen Sie verschiedene Arten von Biomasse.
e Erklaren Sie, wie sich aus Biomasse Energie gewinnen lasst.
e Zeigen Sie positive und negative Aspekte der Energieerzeugung aus
Biomasse auf.
e Erldutern Sie, wie sich aus menschlichen Abféllen und tierischen
Exkrementen neue Produkte gewinnen lassen.
Vor diesem Workshop kdnnen Sie eine eigene PowerPoint-Prasentation
erstellen.

Erforschen 20 Minuten 18 Schiilerinnen Tutorln ist nicht anwesend

Teilen Sie die Schiilerlnnen in 3 Gruppen ein (die Gruppengréfe hangt von
der Anzahl der Schiilerinnen ab). Jede Gruppe bekommt ein Thema: fossile
Brennstoffe als Energie / Biomasse als Energie / erneuerbare
Energiequellen.

Jede Gruppe erhalt Recherchematerial und einen Laptop
fir die Suche im Internet.

Praxis 10 Minuten 18 Schiilerlnnen Tutorln ist nicht anwesend

Nach der Recherche fiihren die Gruppen praktische Aufgaben aus, die in
ihren Materialien erklart werden.

Produzieren 20 Minuten  Tutorln ist nicht anwesend
Die SchiilerInnen designen eine Broschiire, in der die Pro-
und Kontra-Argumente jeder Art von Energieressource dargestellt sind.

Diskutieren 6 Minuten 3 Schiilerinnen Tutorln ist nicht anwesend

Ein Schiler jeder Gruppe stellt die Rechercheergebnisse aus der Broschiire
vor.

Die Schulerlnnen werden zu dem Schluss kommen, dass Biomasse und
Energiequellen als
Energieerzeugung besser sind als fossile Brennstoffe.

erneuerbare umweltfreundliche Formen der

Praktische Ubung 10 Minuten 18 Schiilerlnnen Tutorln ist anwesend
Zum Schluss absolvieren die Schilerlnnen ein Kahoot-Quiz iber alles, was

sie wahrend der Unterrichtseinheit gelernt haben.
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Anhang 8: Lerndesign: Adaptierte Version fur Grundschulen

Beschreibung

Thema:Naturwissenschaften/Energie/Biomasse
Gesamtlernzeit: 120 Minuten
Anzahl der Schiilerinnen: 24
Beschreibung: In diesem Workshop lernen die Schiilerinnen alles lber die
Biowirtschaft und wie sie sich auf unser tagliches Leben auswirkt. Durch
Diskussionen, praktische Arbeit und die Erstellung einer Internetbroschiire
lernen alle Lernenden die positiven und negativen Aspekte von Biomasse,
fossilen Brennstoffen und erneuerbaren Energiequellen kennen.
e Anwendung des Begriffs der Biowirtschaft im Alltag
e Vergleich der Energieerzeugung aus fossilen Brennstoffen, Biomasse
und erneuerbaren Energiequellen
e Verstandnis der Bedeutung der Nutzung von Biomasse als Ressource
fiir die Energieproduktion
e neue umweltfreundliche Arten der Energieerzeugung
e Design einer Internetbroschiire
Verstandnis (Verstindnis): Lernende

Die Schiilerlnnen lernen den Begriff der Biowirtschaft und seine Anwendung
im Alltag kennen. Alle Lernenden erfahren Neues Uber Biomasse, fossile
Brennstoffe und erneuerbare Energietrager.

Anwendung (Anwendung): Herausfinden/Entdecken:

Alle Lernenden erfahren durch praktische Arbeit und Arbeitsblatter positive
und negative Fakten (iber Biomasse, fossile Brennstoffe und erneuerbare
Energietrdger.

Auswertung (Auswertung): Design

Die meisten Lernenden lernen, wie sich erneuerbare Quellen einordnen lassen
und ziehen Schlisse fiir ihren Alltag.

Auswertung (Auswertung):

Die Schiilerlnnen prasentieren eine Werbung, mit der die Blrgerlnnen
aufgerufen werden, verantwortungsbewusst mit Energie umzugehen und
erfahren, wie wir die Welt verdndern kdénnen, wenn wir Biomasse,
Biobrennstoffe und erneuerbare Energiequellen nutzen. Sie absolvieren
auRerdem ein Quiz zum Thema Energie/Biowirtschaft.

Unterrichts- und Lernaktivitaten

Diskutieren 10 Minuten 24 Schiilerinnen Tutorln ist anwesend
Einleitend beginnen wir die Stunde mit einer Brainstorming-Mindmap. Mithilfe

der Lehrkraft sammeln die Schiilerinnen Informationen, die sie zu dem Thema
bereits haben. Die Antwort konnte sein: verschiedene Arten von Energie,
erneuerbare Energie, reduzieren, wiederverwenden, recyceln.

Lesen Anschauen Zuhoren 40 Minuten 24 Schiilerinne Tutorln ist anwesend
Einflhrung neuer Begrifflichkeiten: Zunachst sehen die Kinder ein kurzes
Video Uber die Folgen der Energieverschwendung, das sie zum Nachdenken
anregen soll. Nachdem wir eruiert haben, was die Schiilerinnen bereits lber
Energie wissen, stellen wir ihnen die Inhalte des Themas vor. ,Energie und
andere unibliche Stromquellen...“ Die Schiilerinnen sehen ein Video zu den
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Inhalten.

Zusammenarbeiten 10 Minuten 24 Schiilerinnen Tutorln ist anwesend
Nachdem die Kinder sich mit den Inhalten des Themas vertraut gemacht

haben, beginnt die praktische Ubung mit einem Arbeitsblatt. Die Schiilerinnen
arbeiten in Vierergruppen und diskutieren die Antworten auf die Ubungen auf
dem Arbeitsblatt. Anschliefend missen sie ihre Antworten erlautern.

** VIELFALT *

Unsere Schiilerinnen mit Lernschwierigkeiten machen alle Ubungen mit. Diese
werden gegebenenfalls an ihre spezifischen Schwierigkeiten angepasst.
Beispiele flir Anpassungen:

einE KlassenkameradiIn fungiert als Tutorln, visuelle Unterstiitzung, miindliche
statt schriftliche Ausfertigung, viele kurze und klare Anweisungen. Sie
bekommen auRerdem mehr Zeit fiir die Ubungen.

Um schwierige Situationen l6sen zu konnen, werden die Kinder in heterogene
Vierergruppen eingeteilt, so dass sie einander helfen

kdnnen.

Lesen Anschauen Zuhéren 30 Minuten 24 Schiilerinnen Tutorln ist anwesend
Wir wiederholen die Inhalte des Vortags und beginnen mit der folgenden
Frage: Wie kann Kacke die Welt verdndern? Wie kann Abfall die Welt
verandern?

Wir erklaren, wie sich in Abfallen wirkliche Schatze finden lassen...

Wir erinnern uns daran, dass das Erste, was wir tun kdnnen, ist, die drei ,,Ws"“
zu nutzen: weniger, wiederverwenden, wiederverwerten.

AnschlieBend zeigen wir eine PowerPoint-Prasentation dariber, wie sich der
Mull in unserer Stadt nutzen lasst.

Wir sehen ein Video dariber, wie Abfall in Kompost und Elektrizitat
umgewandelt wird. Das Video ist auf Spanisch. Man kann aber den Ton
ausmachen, so dass nur die Bilder zu sehen sind und die Lehrkraft den
Prozess erlautert.

Erforschen 30 Minuten 24 Schiilerinnen Tutorln ist anwesend

Die Lehrkraft stellt den Schilerlnnen den Zyklus der Exkremente vor und stellt
anschliefend die Frage: Kann Kacke auch ein Schatz sein?

In Gruppen versuchen die Schiilerinnen, die Frage zu beantworten und die
neuen Informationen zusammenzufassen. AnschlieBend konnen die
Schilerinnen auf den in der PowerPoint-Présentation genannten
Internetseiten nach  weiteren Informationen suchen, um die
Abschlussaufgaben vorzubereiten: einen Werbefilm zur Foérderung guter
MaRnahmen zum Schutz der Umwelt.

Sie erstellen eigene Prasentationen mit guten Tipps, die sie den Birgerlnnen
zum Thema Umweltschutz geben kénnen.

Produzieren 40 Minuten 24 Schiilerinnen Tutorln ist anwesend

Auswertung: Nachdem sie nun alles tGber das Thema wissen und

in Vierergruppen Werbefilme gedreht haben, prasentieren die Schiilerinnen
ihre Abschlussaufgabe und stellen den anderen Teams Fragen.

Produzieren 20 Minuten 24 Schiilerinnen Tutorln ist anwesend
Nach den Prasentationen pruft der/die Tutorin mithilfe eines Spiels, ob die
Schilerlnnen die spezifischen Inhalte kennen.
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